ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SiISTEMLER

Dersin Modiilleri

Kazandirilan Yeterlikler

Temel PLC Sistemleri

Sisteme uygun PLC ve girig ¢ikis
elemanlarini secerek baglantisini yapmak

PLC Programlama
Teknikleri

PLC ile kontrol edilecek sisteme gore
programi yaparak PLC’ ye yuklemek

PLC ile Analog islemler

PLC ile analog veri igin program yaparak
devresini kurmak

Servo Motor ve
Sdrucleri

Servo motor ve suruculerin baglantisini ve
kontrolinu yapmak

Step Motor ve Surilmesi

Step motorun surucu baglantisini ve
kontrolinl yapmak

Ag Elemanlari ve Ag
Sistemleri

Ag elemanlari ve ag sistemlerini kullanmak
ve arizalarini gidermek

Elektronik
Enstrimantasyon ve
Kontrol

Elektronik Enstrumantasyon ve kontrol
sistemlerini  kullanmak ve arizalarini
gidermek

Endustriyel Elektronik
Uygulamalar

Endustriyel elektronik uygulamalarini
yapmak




DERS BiLGi FORMU

Dersin Adi ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER
Alan Elektrik-Elektronik Teknolojisi

Meslek/Dal Endustriyel Bakim Onarim

SDI?::/;\I Iokutulacagl USTALIK

Siire ders saati toplami 64 saattir.

Dersin amaci

Bu ders ile 6grenci; PLC elemanlarinin baglantisini
yapabilecek, PLC cihazini programlama servo ve
step sistemleri, taniyip baglantilarini
yapabilecek,.ad elemanlarini ve ag sistemlerini
taniyarak, arizalarini giderebilecektir

Dersin tanimi

Bu ders; PLC elemanlarinin baglantisini yapabilme,
PLC cihazini programlama servo ve step sistemleri,
taniyip baglantilarini yapabilme, ag elemanlarini
taniyip ag sistemlerini kullanarak temel ag
islemlerini  yapabilme,  endustriyel  elektronik
devreleri ve sistemlerini uygulayabilme, arizalarini
giderebilme ile ilgili bilgi ve becerilerin verildigi
derstir.

Dersin On Kosullari

Bu dersin 6n kosulu yoktur.

Ders ile
kazandirilacak
yeterlikler

Ogrenci, bu dersin sonunda;

1. Temel PLC Sistemleri modult ile; PLC
cihazini segebilecek giris ¢ikis elemanlarinin
baglantisini hatasiz yapabilecektir

2. PLC Programlama Teknikleri modulu ile: PLC
icin  Programlama tekniklerini kullanarak
kontrol programini yapabilecektir

3. PLC ile Analog islemler modili ile: Analog
islem igin analog modul secip, Programini
yaparak devresini kurmak

4. Servo Motor ve Suruculeri modulu ile; servo
motor ve suruculerin baglantisini yaparak,
servo motorun PLC ile kontrolinu hatasiz
yapabilecektir

5. Step Motor ve Surlulmesi modulu ile; step
motoru, strucu devreleri ve PLC kullanarak
cesitli calisma sekillerinde hatasiz olarak
surebilecektir

6. Ag elemanlari ve ag sistemleri modulu ile; ag
elemanlarini kullanarak, fiziksel ag kurulumu
islemlerini yapabilecektir.

7. Elektronik enstrumantasyon ve kontrol
modulu ile; elektronik enstrimantasyon ve
kontrol sistemlerini verimli olarak
kullanabilecek, arizalarini giderebilecektir

8. Endustriyel elektronik uygulamalar modulu
ile; endustriyel elektronik uygulamalarini
yapabilecektir




Dersin igerigi

Temel PLC Sistemleri

PLC Programlama Teknikleri

PLC ile Analog islemler

Servo Motor ve Suruculeri

Step Motor ve Surulmesi

Ag elemanlari ve ag sistemleri
Elektronik enstrimantasyon ve kontrol
8. Endustriyel elektronik uygulamalar

Noakod=

Yontem ve Teknikler

Bu ders i¢in; anlatim, gdstererek yaptirma, problem
¢dzme, soru-cevap, grup c¢alismasi, beyin firtinasi,
uygulamali galisma; elektrik-elektronik, bilgisayar
isletmelerinde gbzlem yapma, uygulama, arastirma,
yenilikleri takip etme vb. ydntem ve teknikler
uygulanabilir.

Egitim Ogretim
Ortami ve Donatim

Ortam: Bilgisayar laboratuvari, bilgisayar isletmeleri
endustriyel isletmeler

Donanim : Bilgisayar, projeksiyon cihazi, topex
kamera, yazici, bilgisayar masalari, switch, hub,
modem, buklimld kablolar, lisansli ag isletim sistemi
programi... Servo Motor ve Sdruculeri, Step Motor
ve Suruculeri PLC ve elektronik sistemler

Olgme ve
Degerlendirme

1. Her faaliyet sonunda kazanilan bilgi ve beceriler
Olcular.

2. Her modulun sonunda kazanilan yeterlikler
Olculdr.

3. Dersin sonunda; Orta Ogretim Kurumlari Sinif
Gegcme ve Sinav Yonetmelidi ile Mesleki ve
Teknik Egitim Yonetmeligi'nin Mesleki Egitim
Merkezleri ile ilgili maddelerine gore olgme ve
degerlendirme yapilacaktir

Ogretmen ve Egitici

1. Egitim almig, alaninda sektor deneyimi olan
ogretmenler,

2. Gerektiginde sektérde calisan ustalik ve usta
ogreticilik belgesi olan meslek elemanlari

isbirligi Yapilacak
Kurum ve Kurulusglar

Ogrencinin konuyla ilgili olarak iletisim, arastirma-
gozlem, uygulama yapabilecegi; diger alan
ogretmenleri, Universiteler, sosyal ortaklar, sivil
toplum kuruluglari, c¢evrede bulunan isletmeler,
Ozel, kamu kurum ve kuruluglaridir.




ALAN
MESLEK/DAL
DERS ADI
MODUL ADI
SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAC

MODUL BILGi SAYFASI
: ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI
: ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM
: ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER
: TEMEL PLC SISTEMLERI

: 40/16

Uygulamali olarak atdlye, laboratuar
ortaminda iglenmelidir.

ve

isletme

Ogrenci bu modill ile gerekli ortam saglandiginda sistem icin gerekli PLC cihazini

secerek giris ve ¢ikis elemanlarinin baglantilarini hatasiz yapabilecektir.

AMAGLAR

1. Kurulacak sisteme uygun PLC cihazini segebilecektir.

2. PLC’likumanda ve Kontrol sistemleri igin gerekli giris ve ¢ikis elemanlarini
segip, TSE, i tesisleri yonetmeligi is glivenligi standardi ve baglanti teknigine
uygun olarak baglayabilecektir.

3. PLC’likumanda ve Kontrol sistemlerini normlara uygun gizebilecektir.

ICERIK:

A. YAPILACAK iSE UYGUN PLC SEGME

1. PLC tanim ve tarleri

2. PLC’ nin kullanim amaci ve alanlari

3. PLC ile role sistemleri arasindaki farklar ve avantajlari
4. PLC Pargalarinin yapisi ve Fonksiyonlari

SO0 QOO T O
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. Merkezi islem Birimi (CPU)
. Hafiza (Bellek elemanlari)
. Programlama Makinesi
. Gug kati
. Giris/Cikis Bolumu
Genigleme birimleri
. Kartlarin takildigi raflar (rack’s)

5. PLC seciminde dikkat edilecek hususlar

B. PLC CIHAZINA GIRIi$ VE GIKIS ELEMANLARINI BAGLAMA

1. PLC besleme baglantisi



2. PLC Giris elemanlari ve PLC’ye baglantilari
a. Temasl algilayici
i. Kontaktorler
ii. Salterler-Anahtarlar
iii. Kalici tip salterler
iv. Butonlar
v. Mekanik sinir anahtarlar

b. Temassiz algilayici

i. Manyetik temassiz algilayicilar

ii. IndUktif temassiz algilayicilar

iii. Kapasitif temassiz algilayicilar

iv. Optik temassiz algilayicilar

v. Ultrasonik temassiz algilayicilar

vi. Pndmatik temassiz algilayicilar

vii. Temassiz algilayicilari elektrik kontrol devrelerine baglarken dikkat
edilmesi gereken hususlar

viii. Temassiz algilayicilarin segiminde kullanilan kriterler

ix. Temasli ve temassiz algilayicilar ile uygulamalar

Xx. Termistorler (NTC-PTC)

xi. Basing algilayicilar

3. PLC Cikis elemanlari ve baglanti 6zellikleri
a. Cikis kontrollG lambalar
b. Kl¢lk motorlar
c. Selonoid’ler
d. Rdle ve motorlar
4. Giris ve cikiglarin adreslenmeleri ve ifade ediligleri

5. PLC’Li KONTROL DEVRELERININ Gizimi
1. Giris elemanlarinin besleme ve PLC baglantilarinin gizimi
2. Cikis elemanlarinin besleme ve PLC baglantilarinin gizimi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yiizde(%)
Yapilacak ise uygun PLC se¢mek 40
PLC Cihazina giris ve ¢ikis elemanlarini baglamak 40
PLC li kontrol devrelerinin gizimi 20




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER

MODUL : PLC PROGRAMLAMA TEKNIKLERI

SURE : 40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA . Uygulamali olarak atdlye, laboratuar ve igletme
ortaminda iglenmelidir.

GENEL AMAG:

Ogrenci bu modul ile gerekli ortam saglandiginda sistemin PLC ile kumanda ve
kontrolinu TSE, Ig Tesisleri Yonetmeligi ve sarthamelere uygun, sekilde kurup
calistirir.

AMACLAR:

Ogrenci;

. Kurulacak sistemin kontrolinu saglayacak programi sartnameye uygun olarak

yapabilecektir.

Hazirlanan yazilimi gerekli baglantiylr kurup parametre ayarlarini yaparak
bilgisayardan PLC cihazina yukleyebilecektir.

PLC cihazina yuklenen programi bilgisayar ortamina gekebilecek, yedekledigi
programi sistemin yazilimindan kaynaklanan ariza durumlarinda tekrar
yukleyebileceklerdir.

ICERIK:

A. PLC igin kontrol programinin yazilmasi

1.

Noohkw

PLC’de programlama mantigi1 ve Kontrol programi tarleri
a. Lineer programlama mantigi

b. Yapisal programlama mantigi

PLC program yazilim dilleri

a. Kontak plan (LADDER plan)

b. Fonksiyon plan (FBD)

c. Deyim listesi (STL)

d. Diger dillerde programlama (basic gibi)

PLC programlama yaziliminin Bilgisayara kurulmasi
Program mendleri ve agiklanmasi

Program pencereleri ve genel kullanimi

PLC tipinin secilmesi ve PLC ayarlari

Kontaklar ve adreslenmeleri

a. Girigler

b. Cikiglar



Dahili kontaklar
Zamanlayicilar
Sayicilar
Data alanlari
emel Programlama komutlari
Start, stop ve c¢ikiglar
NOT degilleme
VE, VE DEGIL komutlari ve uygulamasi
VEYA, VEYA DEGIL komutlari ve uygulamasi
Birden fazla komut blogu arasinda VE islemi ve uygulamasi
Birden Fazla komut blogu arasinda VEYA islemi ve uygulamasi
Girig sinyalinin gikan kenarina gore ¢ikis alma
Girig sinyalinin inen kenarina gore ¢ikis alma ve uygulamasi
SET, RESET komutlari ve uygulamasi
Zamanlayici (Timer) komutu
Zamanlayici uygulamalari
Harici olarak zamanlayici ayar degerinin atanmasi
. Sayici (Counter) komutu
Sayicl uygulamalari
Harici olarak sayici ayar degerinin atanmasi
Karsilastirma komutlari ve uygulamasi
Sayi sistemleri ile Tasima (MOVE) komutlari ve uygulamasi
Matematik islem, fonksiyon komutlari ve uygulamasi
Tablo, Mantik, islemler, Kaydirma, Déniistirme Komutlari ve uygulamasi
Program kontrol, Kesme ve Stack komutlari ve uygulamasi
apilan programa gore kullanilan girig ve ¢ikiglarin simulasyonu

8.
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B. Yazilimi sisteme yiiklemek
1. Bilgisayar haberlesme portlari
2. Bilgisayar ile PLC arasindaki haberlesme ayarlari
a. Haberlesme elemanlari
b. PLC ayarlari
c. Com ve Port ayarlar
3.Kontrol programinin PLC ye ylUklenmesi

C. Program Yedekleme
1. Program yedeklemenin dnemi
2. PLC deki programin Bilgisayara ¢ekilmesi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
PLC igin kontrol programi yazilmasi 85
Yazihmi sisteme ylklemek 10
Program yedeklemek 5




ALAN
MESLEK/DAL
DERS
MoDUL
SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

MODUL BILGi SAYFASI

: ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

: ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

: ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER
: PLC ILE ANALOG ISLEMLER

: 40/32

Uygulamali olarak atdlye, laboratuar

ortaminda islenmelidir.

ve

isletme

GENEL AMAG: Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam sagdlandiginda istenen sistem icin
gerekli PLC ve analog moduli seger, analog islem igin programi hatasiz yaparak

sistemi galistirabilir.

AMAGLAR:

Ogrenci gerekli ortam saglandiginda:

1. Sistem icin gerekli, PLC ile ilave modul baglantilarini gerekli malzeme aracg ve

geregleri secip,

Hatasiz yapabilecektir.

2. Analog verinin niteligine gére PLC programini yaparak sitemi kurup hatasiz
olarak calistirabilecektir.

ICERIK:

A. PLC nin ilave modiil baglantisi

Analog modulin tanimi ve yapisi
Analog veri kullanim teknikleri

Analog moduillerin 6zellikleri

Analog modiuillerin PLC ve cevre elamanlari ile baglantisi

B. Analog islemler

Analog veri tanimi
Dijital veri tanimi

Analog- dijital donugturme hesaplari
Dijital-Analog donusturme hesaplari
a. Analog verilerin kullanim teknikleri
b. Analog-dijital donusturuculer



c. Dijital-analog donusturtculer
Analog girig/¢gikis modulu ve baglanti 6zellikleri
Analog uygulamalar
PT 100 ile Isi kontrol uygulamasi
Seviye kontrol uygulamasi
Basing¢ kontrol uygulamasi
DC Motorun PLC ile devir kontrolU

Qoo

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
1. PLC nin ilave modl baglantisi 10
2. Analog iglemler 90




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER

MODUL : SERVO MOTOR VE SURUCULERI

SURE : 40/ 32

ON KOSUL

ACIKLAMA : Uygulamali olarak atolye, laboratuar ve igletme ortaminda
islenmelidir.

GENEL AMAG :

Ogrenci bu modill ile gerekli ortam saglandiginda servo motor ve suricilerin
baglantisini yaparak, servo motorun PLC ile kontrollinU hatasiz yapabilecektir.

AMACLAR :

1 Servo motor ve surlcu secimini dogru olarak yapabilecektir

2. Sistemin gerektirdigi parametre degisikligini hatasiz olarak yapabilecektir.

3. Servo motorun kontrolu icin gerekli PLC programini hatasiz olarak yapabilecektir.

4. Servo motorlarin programlama yazilimi ile kontrol programini hatasiz olarak
yapabilecektir.

ICERIK :

A.Servo Motorlar
1. Servo motor tanimi
2. Servo motor cesitleri
a.DC servo motorlar
1. Yapisi ve parcalari
2. Caligmasi
3. Ozellikleri
4. Cesitleri
a. Alan kontrolli servo motor
b. Enduvi kontrolli servo motor
c. Sabit miknatisli endtivi kontrollii srvo motor



d. Seri ayrik alani servo motor
b.AC servo motorlar
1. Yapisi ve parcalari
2. Ozellikleri
3. Cesitleri
a. iki fazli AC servo motor
b. Ug fazli AC servo motor
3. Servo motor teknik dzellikleri
4. Servo motorlarin endustrideki kullanim alanlari

B.Servo Motor Siirliculeri
1. Sdruculerin yapisi
2. Sdraculerin teknik 6zellikleri
3. Sdrucu ilave modulleri
4. Sdrucu ile servo motorlarin baglantilari
C.Servo Motor Suriiculerinin Parametre Degisiklikleri
1. Sdrlcl program ve parametre girisi
a. Klavyeli CLM ile
b. Akilli programlama modulu ile
c. IDS onluk anahtar Unitesi ile
d. Bilgisayar veya PLC ile
2. Programlama
Karisik komutlar
Besleme Komutlari
c.Dallanma komutlari
d.Giris ve ¢ikis komutlari
Sayici komutlari
Eksenler icin parametre listesi
urtcl haberlesme protokolleri bilgisi
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3.
D.Servo motorlarin PLC ile kontrolii

1. Servo motorun PLC ile kontroll i¢in programinin yazilmasi
a. PLC ve servo motor surlcusU arasindaki baglanti
b. Hiz ayarlamasina yonelik uygulamalar
c. Devir yonu degisimine yonelik uygulamalar
d. Acili donus uygulamalari
e. Servo motorun seri calisma sekline yénelik uygulamalari
2. Dijital Operator paneli ve PLC ile servo motorun kontrol uygulamalari
E.Servo motorlarin programlama yazilimi ile kontroli

1. Servo motorun programlama yazilimi ile kontrolu i¢in programinin yazilmasi
Programlama yaziliminin yuklenmesi

Program pencerelerinin ve mendlerinin tanitimi

Bilgisayar ve surucu arasindaki haberlesme baglantilari

Hiz ayarlamasina yonelik uygulamalar

Devir yonu degisimine yonelik uygulamalar

Acili donlusg uygulamalari

Servo motorun seri ¢alisma sekline yonelik uygulamalari

@*po0oTD



KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Servo motorlar 10
Servo motor Surdculeri 10
Servo motor Surucuilerinin Parametre Degisiklikleri 25
Servo motorlarin PLC ile kontrolu 25
Servo motorlarin programlama yazilimi ile kontrol programini yapmak 30




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER

MODUL : STEP MOTOR VE SURULMESI

SURE : 40/ 32

ON KOSUL

ACIKLAMA : Uygulamali olarak atdlye, laboratuar ve igletme ortaminda
islenmelidir.

GENEL AMAG :

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda step motoru, siriicti devreleri ve
PLC kullanarak gesitli calisma sekillerinde hatasiz olarak surebilecektir.

AMACLAR :

1. Step motor secimini dogru olarak yapabilecektir
2. Step motor surucu devresini hatasiz olarak yapabilecektir.
3. Step motorlarin PLC ile kontrolinu ¢alisma teknigine uygun olarak yapabilecektir

ICERIK:

A.Step Motor secimi
1. Step motorlarin tanimi ve yapisi.
2. Step motorlarin gesitleri
a. Sabit miknatisli step motorlar
b. Degisken reluktansl step motorlar
c. Hybrid step motorlar
d. Hidrolik step motorlar
e. Lineer step motorlar
3. Step motorlar calistirma sekilleri ve teknikleri
a. Basla-dur adimlama orani
b. Dlizgun hiz
c. Rampalama
4. Step motor surlcu devreleri yapisi ve galismasi

B. Step motor surucu devresi yapimi:

1. Step motor surlcu devreleri ve yapilari

2. Step motor surlcu devrelerinin cesitleri

3. Sdrucu devresi yapimi( Direk surtcuden belirli galismalari yaptirma)
a. Devrenin baglanti semasi



b. Devrenin baski devre semasi
c. Malzeme listesi
d. Devrenin kurulumu ve calismasi
4. PLC ile step motorun surulmesi i¢in gerekli kart yapimi
a. Devrenin baglanti semasi
b. Devrenin baski devre semasi
c. Malzeme listesi
d. Devrenin kurulumu ve galismasi
C. Step motorlarin PLC ile kontrolii

1. Step motor kontroll i¢in PLC program komutlarinin ve tekniklerinin
hatirlatilmasi

2. Step motorun PLC kontrolll, basla dur ¢alisma teknigine gore
uygulamalari

3. Step motorun PLC kontrolll, degisik hiz ve yon degisimlerine goére
calisma uygulamalari

4. Step motorun PLC kontrollU, agili hareket ¢alisma teknigine goére
uygulamalari

5. Step motorun PLC kontrolll, seri hareket ¢alismasina gore ¢alisma
uygulamalari

6. Birden fazla step motorun tek PLC ile ¢galisma kontroli uygulamalari

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Step motor segimi 15
Step motor surtcu devresi yapimi 30
Step motorlarin PLC ile kontrolU 55




ALAN
MESLEK/DAL
DERS ADI
MODUL ADI
KODU

SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAC

MODUL BILGi SAYFASI

: ELEKTRIK - ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI
: ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM
: ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER

: AG ELEMANLARI VE AG SISTEMLERI

:40/32

: Uygulamali olarak atdlye, laboratuar ve isletme ortaminda
islenmelidir.

Ogrenci; bu modil ile ag elemanlarini kullanarak, ag sistemlerinin fiziksel kurulum
islemlerini yapabilecektir.

AMAGLAR

Ogrenci;

1. AQ sistemlerini taniyarak, kurulacak topolojinin segimini yapabilecektir.
2. AQ elemanlarini taniyarak, topolojiye uygun montaj islemini yapabilecektir.

iICERIK

BILGISAYAR AGLARI

1. Bilgisayar ag sisteminin tanimi
2. Sayisal iletisim

a. Kodlama

b. Birlikte Qall$abilme, Protokol
c. Paralel lletim

d. Seri iletim

i. Asenkron Seri iletim

ii. Senkron Seri iletim

iii. Gercek Zamanli iletim
3. Kullanici/sunucu (client/server)
4. LAN, MAN, WAN

5. Ag topoloijileri

a. LAN Topolojileri (Ortak Yol (Bus), Halka (Ring), Yildiz (Star))
b. WAN Toploijileri (Agag, Orgu)



6. OSI basvuru modeli

a. OSI Katmanlari
i. Uygulama Katmani
ii. Sunum Katmani
iii. Oturum Katmani
iv.Ulagsim Katmani
v. Ag Katmani
vi.Veri Katmani
vii. Fiziksel Katman

b. Katmanlar arasi sanal iletigim

B.
AG DONANIM ELEMANLARI

C. 1 Ag kartlari
a. Ethernet Kartlar
b. Token Ring Kart
c. FDDI Kart
d. ATM Kart
HUB
RJ-45 konnektoru ve baglantilar
Tekrarlayici (repeater)
Koprua (bridge)
Anahtar (switch)
Yoénlendirici (router)
Gegcityolu (gateway)
Modem
a. Dial UP
b. ADSL
c. VDSL
10.Aglarda kullanilan kablolar
a. Koaksiyel kablo
i. Ince koaksiyel kablo
ii. Kalin koaksiyel kablo
b. Bukimlu cift kablo
i. UTP
ii. STP
c. Fiber optik kablo

COoNOOORLON

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI

KONULAR Yiizde (%)
BILGISAYAR AGLARI 40
AG DONANIM ELEMANLARI 60




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI : ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

MESLEK : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS ADI : ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER

MODUL ADI : ELEKTRONIK ENSTRUMANTASYON VE KONTROL

KODU

SURE 140/ 24

ON KOSUL

ACIKLAMA : Uygulamali olarak atdlye, laboratuar ve isletme ortaminda
islenmelidir.

GENEL AMAC

Ogrenci bu modill ile gerekli ortam saglandiginda, elektronik enstrimantasyon ve
kontrol sistemlerini verimli olarak kullanabilecek, arizalarini giderebilecektir.

AMACLAR
1. Elektronik enstrimantasyon ve kontrol sistemlerini taniyabilecek ve
kullanabilecektir
2. Elektronik enstrimantasyon ve kontrol sistemlerinin bakim ve onarimini
yapabilecektir.

ICERIK :

A. Fiziksel ozellikler ve dlgumleri

Dogrunun egimi ve ivme vektorinin dogrultusu
Merkezcil kuvvet ve agisal ivme hesabi

Gug, is, verim problemleri ve mekaniksel avantaj
Bir sivinin ozellikleri ve sivinin viskozitesi
Sicaklik degerlerinin dontusumu

Is1, 1S1k ve ses problemleri

onkoON=

B. Olglim aletleri ve sinyal isleme
1. Verilen ayrintil semada dogru devre fonksiyonunu belirleme
2. Sabit miknatish 6l¢u aletlerinin ¢alisma prensibi
3. Gosterme, kaydetme ve entegre etme cihazlari
4. Lojik ifadelerle lojik kapilarin iligkisi
5

. Ayrintili 6lgu aleti hareket yapisindaki belli galisan pargalar



. Degistiriciler (transducers)

1. Transduserlerin temel tiplerini ve benzer transfer (gonderme) cihazlari
2. Transduserlerin ¢calisma prensibi

3. Degisik tip transduserlerin karakteristikleri ve uygulamalari

4. Belirli endUstriyel uygulamalar icin transduser tipleri

. Kontrol sistemlerine girig

1. Kapali dongu sistemdeki eleman cgesitleri ve fonksiyonlari
2. Sapma etkisi ve kontrol cevabi suresi

3. Cesitli senkro sistemlerin fonksiyonlari

4. Olgekleme transduserlerinden sinyal cevabi

5. Mikroiglemci pargalarinin (elemanlarinin) fonksiyonu

. Kontrolorler

1. Proses kontrol sisteminde kontrol6rlerin rolu

2. Kontrolor sistemlerinin gesitleri, terimleri ve cevap karakteristikleri

3. Kontroldr devrelerinde kullanilan semboller ve terminoloji

4. Tasarlanan kontrolorlerin hareketi (faaliyeti) i¢cin dogru modul semboll se¢cme

. Kontrol sistem metotlari

1. Endustriyel kontrol uygulamalarinda kullanilan lojik sistemler

2. Bir kontrol sistemindeki hafiza unitelerinin roll

3. Kontrol techizatlarina uygulanan mikroislemcinin c¢esitli fonksiyonlari
4. Programlanabilir kontrolorlerin kullanim alanlari

. Veri kayd, iletim ve gosterge (gosterimi)

1. Enstrimantasyon ve kontrol sistemleri i¢in gerekli data g¢esitleri ve yapisi
2. Data toplama sistemlerinin gesitleri (metotlar)

3. Endustriyel uygulamalar icin ana kontrol merkezinin fonksiyonu

4. Ozel cihaz kullaniminin basamaklari

. Kontrol uygulamalari, bakim ve onarim (ariza tespit)

1. Bakim ve ariza tespit prosedurleri

2. Enstrimantasyon ve kontrol sistemleri igin tesisatta dikkat edilmesi gerekenler
3. Ariza gidermede blok sema ile galisma

KONULAR Yiizde (%)
Fiziksel 6zellikler ve olgUmleri 10
Olglim aletleri ve sinyal isleme 10
Degistiriciler (transducers) 10
Kontrol sistemlerine giris 20
Kontrolorler 20
Kontrol sistem metotlari 10
Veri kayd, iletim ve gosterge (gosterimi) 10
Kontrol uygulamalari, bakim ve onarim (ariza tespit) 10




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI : ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

MESLEK : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS ADI : ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEMLER

MODUL ADI : ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK UYGULAMALAR

KODU

SURE 140/ 32

ON KOSUL

ACIKLAMA : Uygulamali olarak atdlye, laboratuar ve isletme ortaminda
islenmelidir.

GENEL AMAC

Ogrenci bu modill ile gerekli ortam saglandiginda, endistriyel elektronik
uygulamalarini yapabilecektir.

AMACLAR
1. Endustriyel elektronik devre uygulamalarini yapabilecektir
2. Endustriyel elektronik sistem uygulamalarini yapabilecektir.

ICERIK :

A. ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK DEVRE UYGULAMALARI
1. Islem degiskenleri ile arabirim olusturma

a. islem (proses)dlciimii ve kontrolii
i. Islem degiskenleri
ii. Kapali dongu kontrol
iii. Sensarlerin siniflandiriimasi
iv.Hata kaynagi devreleri

b. Bilgisayar kontrolu ile klasik kontrolin kargilastiriimasi
i. Kapali dongu kontrol
ii. SPC bilgisayar kontrolU
iii. DDC bilgisayar kontrolu
iv.Bilgisayar kontrolinun avantajlari
v. Bilgisayar kontrolu yazilimi ve donanimi

c. Sicaklik, basing, akis, nem , agirlik ve seviye dlgimu ve kontroll
i. Kullanilan sensorler
ii. Uygulamalar

d. Pozisyon (konum) sensoérleri ve uygulamalari

e. Hizin dlgtlmesi ve kontrolu



i. Uygulamada kullanilan sensorler
2. Motor Kontrol Ve Servo Sistemleri
a. Elektronik servo mekanizma prensipleri
i.  Analog sistemler
ii. Dijital servo sistemler
iii. Donen cihazlarda konum algilama
iv. Referans sinyaller
v. Dduzeltme sinyalleri geligtirme
vi. Dduzeltme sinyallerini uygulama
vii. Hiz dizeltme
viii. Faz dizeltme
ix. Endustriyel servo sistemleri programlama
b. Motor kontrol sistemleri
i. Servo motor diyagramlarin okunmasi
3. Numerik Kontrol Sistemleri
a. Numerik kontrol tanimi
i. Bire bir (Point-to-point) kontrol
ii. Cevre (contour) kontrolG
iii. Mutlak(sabit) ve artish sistemlerin karsilastiriimasi
b. Numerik sistemin galismasi
i. Kontrolorlerin calismasi
ii. Suricu cesitleri
iii. Servo elemanlari
c. Numerik makinelerin ¢alismasi
i. Data ve kontrol girigleri
ii. Kontrol sinyali ¢ikartma
iii. Kapali,acik dongu ve yardimci 6zellikler
iv.Kontrol programlari igin kitle iletisim araclarini (medya) belirleme
d. Numerik kontrol uygulamalari
i. Frezeleme
ii. Delme
iii.Rayba cekme
iv.Karsi sondaj
v. Tornalama
vi.Sondaj
4. Programlanabilir Kontrolorler
a. Programlanabilir kontrolorlerin temel amaci ve bilgisayar ve robotlarla
iligkisi
b. Basit PC sistemi
i. Blok diyagram
ii. Programlayici(Giris ¢ikis islemci)
iii.Hafiza (PROM ve ROM)
c. Programlama formati
i. Boolean matematigi
ii. Ladder lojik
d. Akis diyagrami hazirlama ve program kodlama
e. Arabirim olusturma
i. Analog giris
ii. Analog cikis
iii.Paralel giris cikis



5. Endustriyel Robotlar
a. Endustriyel robotlara genel bakis
b. Endustriyel robotu olusturan kontrolorler, elle galistirma ve yakalayici
parcalari
c. Endustriyel robotun siniflandiriimasi
i. DUguk teknoloji LTR
ii. Orta (ara) teknoloji MTR
iii. lleri teknoloji HTR
d. EnduUstriyel robotlarin ginimuzdeki uygulamalari
i. Pres yukleme
ii. Basingli dokim
iii. Kaynak
e. Ek bilgi kaynaklari listesi
6. Isi,
. Isinin 6zellgi
. Sicaklik ve dlgllmesi
. IsI miktarinin olgtlmesi
. Genlesme ve buzulme
. Hal degisimi
Isi transferi
. Isi ve ig iligkisi
. Gazlarin basinci, hacmi, sicakligi, agirhgi ve gaz sabitleri arasindaki iliski
Gazlarin genlesmesi
Gazlarin sikigtiriimasi
. Kapali ¢gevrim
Carnotun i1s1 motoru (Nicolas Leonard Sadi Carnot)
7. Otomatlk Proses Kontrol Elemanlarinin Prensipleri
a. Otomasyon
i. Kontrol sistemlerinin 6zelligi
ii. Kontrol eylemi (faaliyeti)
iii. Kendinden enerijili kontrolorler
b. Enerjili kontrolorler
i. Kontrolor ayarlari;
ii. Otomatik kontrol sistemlerinin yetersizlikleri (hatalar)
iii. Kaskat kontrol sistemleri
8. Otomatik Proses Kontrol Valfleri (Vanalar)
. Kontrol valflerinin dnemi
. Kontrol valf gesitleri ve yapilari
. Valf motor gesitleri
. Valf motorlarinin ve kontrol valflerinin uygulamasi
. Vana konumlayici temel fonksiyonu
Vana konumlayici uygulamalari
. Maksimum akigin minimum akisa orani ve valf sabiti
. Sivi, gaz ve buhar igin kontrol valflerinin boyutuna gére ayarlanmasi.
9. Proseslerde Basing Olgme ve Kontrol Elemanlari
a. Basing dlgumunde dikkat edilecekler
i. Basing dlgim cihazlari
» Manometreler
» Taslak Olculeri
» Ters cevrilmis kusak
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> Diferansiyel Elemanlar
» Koruk
» Diyaframl cihazlar
ii. Bourdon Tupdu;
iii. Spiral basing metreleri
iv.Kimyasal basing ol¢egdi
v. Basing gostergeleri ve kaydedicileri.
b. Kalibrasyon standartlari ve metotlari
i. Net agirlik élgmenin incelikleri
> Test dlgekleri
> Olcek hatalari
ii. Basing 6lgimu ve cihaz ve ekipman kontrolu
iii.Basing uygulamalarinda dikkat edilecekler
iv.Basincin otomatik kontroll
v. Basing uygulamalari igcin ekipman segimi
10. Akigkanlarin Akisini Olgme ve Kontrol Elemanlari
a. Akiskanlarin akisi
i. Standart temel elemanlar
ii. Olgmeler
iii. Temel elemanlarin segimi
iv.Temel elemanlarin uygulamalari
v. Temel elemanlari yerlestirme
vi.DlUzeltme vanalarinin kullanimi
b. Mekanik akig metreleri
i. Korluk ve diyaframla hareketli manometreler
ii. Diger olgme cesitleri
iii. Akis olgumleri
11. Sicaklik Olgme ve Kontrol Elemanlari
a. Temel kavramlar
i. Termokupul devreleri ve baglantilar
ii. Termokupul malzemeler ve yapisi, termokupul dlgme aletleri
iii. Elektrik karigma parazit
b. Termal sistem gesitleri
i. Bourdon elemani, sicaklik kargiligi
ii. Direng sicaklik detektorleri
iii.Isinimla yUksek sicaklik dlgimu (pirometri)
iv.Radyasyon pirometre cesitleri
v. Sicaklik kontrol metotlari
12. Sivi Seviyesi Olgme ve Kontrol Elemanlari
a. Gostergeler
b. Kaldirma seviye kontrolorleri
i. YUzen tip samandira
ii. Tasirmali tip samandira
c. Statik ve diferansiyel basing seviye kontrolorleri
d. Gama radyasyon seviye kontrolorleri
e. Isiya duyarl seviye kontrolorleri
f. Seviye kontrolorlerinin elektriksel iletkenligi

B. ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK SISTEM UYGULAMALARI
1. Gerilim Ve Frekans Kontrolorleri



a. AC gerilim kontrolU
i. Aktif cihazlara genel bakis
ii. ON-OFF kontrol
iii.Faz kontrol kullanimi
b. DC gerilim kontroll
i. AC den DC ye
ii. DC den AC ye
c. Frekans kontrolu
i. Motor-alternator
ii. Statik frekans ¢evrimi
d. Motor kontrol devreleri
i. DC motor kontroll
ii. AC motor kontrolU
iii. Universal motor kontrolli
iv.Guc devreleri
2. Bozucu Olmayan Test Aygiti
a. Bozucu olmayan teste genel bakig
b. Bozucu olmayan test metotlari
i. Manyetik parga metodu
ii. Filtreli parca metodu
iii. Elektriklenmis parca metodu
iv.Penetrans metodu
v. Ultrasonik metot
vi.Radyografik metot

vii.  Enduksiyon (fukolt) akimi metodu
viii. Gerilme metodu
c. Her metodun g¢alisma prensibi, islem basamaklari, kimyasal ve donanim
ihtiyaclari

d. Bozucu olmayan test cihazlari ile ¢alisirken alinmasi gereken on tedbirler
3. Direng Kaynagi Aygiti
a. Direng kaynagina genel bakis
i. Atesleme
ii. YUksek akimh (SCR) tristorlerin kullanimi
iii. AC kaynak ile DC kaynagin karsilastirilmasi
b. Kaynak suresini hesaplama (kestirme)
i. Sikistirma
ii. Kaynak
iii. Tutma
iv.Serbest birakma
v. Egim kontrol
4. Dielektrik Ve indUksiyonla Isitma
a. Dielektrik 1sitmanin tanimi
i. Calisma prensipleri
ii. Kullanilan cihaz cesitleri
iii. Dogru galisma frekansinin dnemi
iv.GUvenlik prosedurleri
v. Elektrot gesitleri
b. indiiksiyon ile 1sitmanin tanimi
i. Calisma prensipleri
ii. Kullanilan cihaz cesitleri



iii.Dogru calisma frekansinin dnemi
iv.Farkli bobin formlarinin kullanimi
c. Dielektrik 1sitma uygulamalari listesi
d. indiiksiyon ile 1sitma uygulamalari listesi
e. Dielektrik 1sitma biriminin ¢alismasi ve devresi
f. indlksiyon ile 1sitma biriminin galismasi ve devresi
5. Ving, Baskil Ve Tutma (isleme) Araclari
a. Ving gesitleri
i. Fonksiyonel blok diyagram
ii. Kullanilan motor c¢egitleri ve sebepleri
iii. Kontrol bolumleri analizi
iv.Guvenlik uygulamalari
b. Elektronik baskul cesitleri
i. Fonksiyonel blok diyagram
ii. Birimlerin devre analizi
iii. Kalibrasyon prosedurleri
c. Tutma sistemlerinde 6zel malzemeler
i. Fonksiyonel blok diyagram
ii. Kontrolor bolumunin analizi

KONULAR Yuzde (%)
Endustriyel elektronik devre uygulamalari 70
Endustriyel elektronik sistem uygulamalari 30




