MADDEDE TEMEL DEGIiSiM VE GELiSiM DERSI

Dersin Modiilleri Sire Kazandirilan Yeterlikler
Kitle Olgimii 40/24 |Kitle dlgimi yapmak
Hacim Olgiimii 40/32 |Hacim 6lgmek.
Yogunluk ve Kivam Olgiimi |40/32 | Yogdunluk ve kivam dlgmek
Fiziksel Degisimler 1 40/32
Fiziksel Degisimler 2 40/32 Fiziksel degisimleri incelemek
Fiziksel Degisimler 3 40/32
Kimyasal Degisimler 1 40/32 | Kimyasal degisimleri incelemek
Kimyasal Degigimler 2 40/24
Kimyasal Degisimler 3 40/32




DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI MADDEDE TEMEL DEGIiSiM VE OLCUMLER

ALAN Alan ortak

MESLEK / DAL Gida teknolojisi

DERSIN OKUTULACAGI 3

DONEM / YIL 1. Y1l /1. D6nem

SURE Haftada 2 ders saati

DERSIN TANIMI Ma.dd.efc'ie temel degisim ve olcum ile ilgili bilgi ve becerilerin
verildigi derstir.
Bu ders ile 6grenciye; uluslararasi 6lgu sistemlerine uygun

DERSIN AMACI olarak kutle, hacim, yogunluk /kivam 6lgimu yapma ve

maddedeki fiziksel, kimyasal degigsimleri inceleme yeterliklerini
kazandirmak amaclanmaktadir.

DERSIN ON KOSULLARI

DERS iLE
KAZANDIRILACAK
YETERLIKLER

Ogrenciye, dersin sonunda

Kiitle Olgiimii modiilii ile kiitle 6l¢iimii yapmak

Hacim Ol¢iimii modiilii ile Hacim 6l¢mek

Yogunluk ve kivam 6l¢liimii modiilii ile Yogunluk ve kivam 6lgmek

Fiziksel degisimler 1, 2 ve 3 modiilleri ile fiziksel degisimleri

incelemek

5. Kimyasal degisimler 1, 2, ve 3 modiilleri ile kimyasal degisimleri
incelemek

yeterlikleri kazandiliracaktir.

PN

DERSIN iGERIGI

Bu ders;

Kiitle 6l¢iimi,

Hacim 6l¢timii

Yogunluk ve kivam dl¢timii,
Fiziksel degisimler,
Kimyasal degigsimler
konularimi igermektedir.

Nk =

YONTEM VE TEKNIKLER

Gosteri, anlatim, problem ¢ézme, soru cevap, beyin firtinasi,
grup galismasi, tartisma, uygulamali gosteri, sdylesi, sohbet,
konferans, panel, gergek yasanti ortamlarinda gozlem yapma,
gezi, , arastirma, gorusme, proje hazirlama, deney, uygulama
vb.

EGITIM OGRETIM
ORTAMI VE DONANIM

Ortam: Sinif, laboratuar, isletme, vb.
Donanim: Projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari........... vb.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

1. Her faaliyet sonunda kazanilan bilgi ve beceriler olgulur.

2. Her modulin sonunda kazanilan yeterlikler olgulur.

3. Dersin sonunda; Orta Ogretim Kurumlari Sinif Gegme ve
Sinav Yonetmeligi ile Mesleki ve Teknik Egitim
Yonetmeligi'nin Mesleki Egitim Merkezleri ile ilgili
maddelerine gore dlgme ve degerlendirme yapilacaktir.

OGRETMEN/EGITICIi

1. Lisans egitimi almis, alaninda sektér deneyimi olan
ogretmenler,

2. Gerektiginde sektorde galisan ustalik ve usta ogreticilik
belgesi olan meslek elemanlari




IS BIRLIGI YAPILACAK
KURUM VE
KURULUSLAR

Ders ile ilgili arastirma-gozlem ve uygulama konularinda;
universiteler, sosyal ortaklar, sivil toplum kuruluslari ve
isletmeler ile igbirligi yapilabilir.




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS : Maddede Temel Degisim Ve Olciimler
MODUL : Kiitle Ol¢iimii

KODU

SURE : 40/24

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, uluslararasi dl¢ii

sistemlerine gore kiitle 6l¢limii yapabilecektir.
AMACLAR:

1. Uluslararasi 6l¢ii sistemlerine uygun olarak belirli miktardaki maddenin tartimini

alabilecektir.
2. Uluslararasi 6l¢ii sistemlerine gore bir maddeden belirli miktarda tartim alabilecektir.
ICERIK
A. Kiitle
1. Uluslar Arasi Kiitle Birimleri
1.1. CGS Birim Sistemi
1.2. Uluslar Aras1 Birim Sistemi (SI)
1.3. MKS Birim Sistemi
2. Kiitle Olgiim Araglar
2.1. Esit Kollu Terazi
2.1.1. Esit Kollu Terazi ile Belirli Miktardaki Maddenin Tartiminin ~ Belirlenmesi
2.1.2. Bir Maddeden Belirli Bir Miktarda Madde Tartilmast
2.1.3. Esit Kollu Terazinin Birim Kiitlenin Kesirlerini Olgebilir Hale Getirilmesi ( Terazinin

Cok Kiiclik Maddeleri Tartacak Duruma Getirilmesi)
2.1.4. Esit Kollu Teraziyle Yapilan Tartimlarda Dikkat Edilecek Noktalar



2.2. Elektronik Teraziler
2.2.1. Elektronik Terazilerle Yapilan Tartimlarda Dikkat Edilecek Noktalar

3. Kiitle ve Agirlik
B. Kat1 Ve Toz Halindeki Maddeden Belirli Miktarda Tartim Alma



MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU
is : Maddenin Kiitlesini Ve Hacmini Olgmek

ISLEM NO : AAIL

ISLEMIN ADI : Belirli miktardaki maddenin tartimini almak

YETERLIK

: Kiitle Olgiimii Yapmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Terazi, tart1 kab1

STANDART : Uluslar arasi 0l¢ii sistemleri

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR

1- Terlaziyi dﬁi bir zemin tizerine A. Kiitle Kiitle 6lgtimii yapmak Dogru 6lgmek
yerlestirmek. ) ] o

2- Teraziyi aydarlli_mak. A | Uluslar Arasi Kiitle Hassas terazi kullanmak Temiz ve titiz calismak

3- Terazi iginde kurutucu bulundurmak. ) . . . .

4 Teraziye enerji girigini saglamak. Birimleri Esit kollu terazi kullanmak Dikkatli ¢aligmak

5- Teraziyi agmak. H 1 k . k

6- Gostergenin sifirlamasini beklemek. esaplatha yapma Uygun giyinme

7-
8-

9-

10-

11-
12-

13-

Terazinin kapagini agmak.

Tart1 kab1 yada temiz bir kagidi kefenin
ortasina koymak.

Gosterge sabitlendikten sonra dara
diigmesine basarak, gostergeyi
sifirlamak.

Tartilacak maddeyi, tart1 kabi i¢ine
koymak.

Kapag1 kapatmak.

Gosterge sabitlendiginde, degeri
okuyup, kaydetmek.

Maddeyi, tart1 kabr ile digart almak.

1.1. CGS Birim Sistemi

1.2. Uluslar Arasi Birim Sistemi
(SI)
1.3. MKS Birim Sistemi

2. Kiitle Olgiim Araclari

2.1. Esit Kollu Terazi

Dara almak

Rapor hazirlamak

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
calismak.




14- Cihazin gii¢ diigmesini kapatmak. 2.1.1. Esit Kollu Terazi ile Belirli
15- Cihaz ve ¢evresini temizlemek. Miktardaki Maddenin Tartiminin
16- Sonuglari rapor etmek. Belirlenmesi

2.1.2. Bir Maddeden Belirli Bir
Miktarda Madde Tartilmas1
2.1.3. Esit Kollu Terazinin Birim
Kiitlenin Kesirlerini Olcebilir
Hale Getirilmesi ( Terazinin Cok
Kii¢iik Maddeleri Tartacak
Duruma Getirilmesi)

2.1.4. Esit Kollu Teraziyle
Yapilan Tartimlarda Dikkat
Edilecek Noktalar

2.2. Elektronik Teraziler

2.2.1. Elektronik Terazilerle
Yapilan Tartimlarda Dikkat
Edilecek Noktalar

3. Kiitle ve Agirlik

SURE: Yapilis Siiresi: 4 Ogrenme siiresi: 12




MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

ISLEM ANALIZ FORMU
| : Maddenin Kiitlesini Ve Hacmini Olgmek

ISLEM NO : AA2

ISLEMIN ADI : Bir maddeden belirli miktarda tartim almak

YETERLIK

: Kiitle Olgiimii Yapmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Terazi, tart1 kabi, spatiil

STANDART : Uluslar arasi 6lgii sistemleri
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Teraziyi diiz bir zemine yerlestirmek. |B. Kat1 Ve Toz Halindeki Kiitle 6l¢timii yapmak Dogru 6l¢mek
2- Teraziyi ayarlamak. Maddeden Belirli Miktarda . N
3- Terazi iginde kurutucu bulundurmak. Tartim Alma Hassas terazi kullanmak Temiz ve titiz calismak
g_ %:22?? ; élrigll{fgmslm saglamak. Esit kollu terazi kullanmak Dikkatli calismak
6- Gésterggnin sifirlamasini beklemek. Hesaplama yapmak Uygun giyinmek
7- Terazinin kapagini agmak.
8- Tart1 kab1 yada temiz bir kagidi kefenin Dara almak Kullanilan arag-gereci
ortasma koymak. temizlemek ve yerine
9- Gosterge sabitlendikten sonra dara Rapor hazirlamak kaldirmak
diigmesine basarak, gostergeyi
sifirlamak. . Laboratuvar giivenlik
10- Tartllacak rpaddey1, spatiille azar azar kurallarina uygun
tart1 kab1 igine eklemek. 1 Kk
11- Kapag1 kapatmak. Galiyma
12- Gostergenin sabitlenmesini beklemek.
13- Istenilen miktar agilmissa spatiil
yardimiyla, terazi kefesine baski
uygulamadan ve maddeyi dokmeden
istenilen seviyeye getirmek.
14- Maddeyi, tarti kabi ile disar1 almak.
15- Cihazin gii¢ diigmesini kapatmak.
16- Cihaz ve ¢evresini temizlemek.

SURE: Yapils Siiresi: 2

Ogrenme siiresi: 6




MODUL BIiLGI SAYFASI



ALAN : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS : Maddenin Kiitlesini Ve Hacmini Olgmek
MODUL : Hacim Ol¢iimii

KODU

SURE : 40/32

ON KOSUL : Kiitle 6l¢iimii modiiliinii almis olmak
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, uluslar aras1 6lgii

sistemlerine gore hacim 6l¢limii yapabilecektir.

AMACLAR:

1. Uluslar arasi 6l¢ii sistemlerine uygun olarak pipetle hacim 6lcebilecektir.

2. Uluslar aras1 6l¢ii sistemlerine uygun olarak meziirle hacim 6lgebilecektir.

3. Uluslar aras1 6l¢ii sistemlerine uygun olarak biiretle hacim 6lcebilecektir.

4. Uluslar arasi 6l¢ii sistemlerine uygun olarak boyutlar1 belli katilarin hacmini 6lgebilecektir.

5. Uluslar aras1 6l¢ii sistemlerine uygun olarak suda ¢oziinmeyen boyutlar1 belli olmayan

katilarin hacmini 6l¢ebilecektir.

ICERIK

A. Hacim
1. Uluslar Aras1 Hacim Birimleri
2. Hacim Ol¢iim Araglari

2.1. Meziir

2.2. Pipet

2.2.1. Dereceli Pipetler

2.2.2. Otomatik Pipet

2.2.3. Tek Olgiimlii Pipet



2.3. Puar ve Pipet Pompasi

2.4. Biiret

2.5. Balon Joje

2.6. Cetvel

2.7. Kumpas

2.8. Mikrometre

3. Hacim Olgiimiinde Kullanilan Yardimc1 Araglar
3.1. Beher

3.2. Erlen

3.3. Destek

3.4. Kelebek

3.5. Biiret Fircasi

4. Cam malzemeler ile Calisma

5. Cam malzemeler ile Calisirken Olusabilecek Kazalarda Ilk Yardim
6. Cam Malzemelerin Temizligi

6.1. Cam Malzemelerin Temizliginde Kullanilan Maddeler
6.2. Cam Malzemelerin Temizlenmesinde Islem Siras
7. Pipetle Hacim Ol¢iimii

7.1. Dereceli Pipetler

7.2. Tek Olgiimlii (Bullu) Pipetler

7.3. Basmali Tek Olgiimlii Otomatik Pipetler

B. Meziirle Hacim 6l¢timii

C. Biiretle Hacim Olgiimii

1. Biiretin Kontrolii

2. Biiretin Doldurulmasi

3. Biiretin Sifirlanmasi



4. Biiretten Belirli Hacimde Sivi Alinmasi
5. Biiretle Titrasyon Caligsmasi

D. Uzunluk

1. Uluslar Aras1 Uzunluk Birimleri

2. Boyutlar1 Belli Katilarin Hacim Hesabi
2.1 Kiip

2.2. Dikdortgenler Prizmasi

2.3. Silindir

2.4. Kiire

2.5. Piramit

E. Boyutlar1 Belli Olmayan Katilarin Hacim Hesab:



MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

ISLEM ANALIZ FORMU

: MADDENIN KUTLESINI VE HACMINiI OLCMEK

ISLEM NO : AB1

ISLEMIN ADI : Pipetle hacim 6lgmek

YETERLIK : Hacim Olgiimii Yapmak

ORTAM (Arac-gereg, ekipman ve Kkosullar) : Pipet, puar

STANDART : Uluslar arasi 6lgii sistemleri
ISLEM BASAMAKLARI BIiLGIi BECERI TAVIR
1- Temiz, kuru ve alinacak [A. Hacim - Hacim 6l¢timii yapmak Dogru 6lgmek
StV qud§ hacmine 1. Uluslar Aras1t Hacim Birimleri - Puar kullanmak Temiz ve titiz ¢aligmak
gore pipeti almak )
2- Pipete puar takmak. 2. Hacim Ol¢iim Araglari - Pipet kullanmak Dikkatli ¢aligmak
2.1. Meziir - Pipeti dogru okumak Uygun giyinmek

3- Puar yardimiyla pipetin
havasini bosaltmak.

4- Pipeti alinacak s1v1 igine
daldirmak.

5- Puar kullanilarak
istenilen hacimde
stvinin pipete dolmasini
saglamak.

6- Siviyi, aktarilacak kaba
puar yardimiyla pipetten

2.2. Pipet

2.2.1. Dereceli Pipetler
2.2.2. Otomatik Pipet
2.2.3. Tek Olgiimlii Pipet
2.3. Puar ve Pipet Pompasi
2.4. Biiret

2.5. Balon Joje

- Hesaplama yapmak

- Rapor hazirlamak.

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Pipeti agizla kullanmamak

Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
calismak




bosaltmak.
7- Pipeti temizlemek.

8- Sonuglar1 rapor etmek.

2.6. Cetvel
2.7. Kumpas
2.8. Mikrometre

3. Hacim Ol¢iimiinde Kullanilan Yardimei
Araclar

3.1. Beher

3.2. Erlen

3.3. Destek

3.4. Kelebek

3.5. Biiret Fir¢asi

4. Cam malzemeler ile Caligsma

5. Cam malzemeler ile Calisirken
Olusabilecek Kazalarda {1k Yardim

6. Cam Malzemelerin Temizligi

6.1. Cam Malzemelerin Temizliginde
Kullanilan Maddeler

6.2. Cam Malzemelerin Temizlenmesinde
Islem Sirasi

7. Pipetle Hacim Ol¢iimii
7.1. Dereceli Pipetler
7.2. Tek Olgiimlii (Bullu) Pipetler

7.3. Basmali Tek Olgiimlii Otomatik Pipetler

SURE: Yapils Siiresi: 2

Ogrenme siiresi: 4




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

: MADDENIN KUTLESINI VE HACMINiI OLCMEK

ISLEM NO : AB2

ISLEMIN ADI : Meziirle hacim 6l¢gmek

YETERLIK

: Hacim Olgiimii Yapmak

ORTAM (Arag-gerec, ekipman ve kosullar) : Pipet, puar

4- Meziirde olciilen s1viy1
kullanilacak kaba aktarmak.

5- Meziru temizlemek.

6- Sonuglar1 rapor etmek.

3- Sivi maddeyi meziire aktarmak

STANDART : Uluslar arasi 0l¢ii sistemleri
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz, kuru ve alinacak sivi B. Meziirle Hacim 6l¢timii Hacim 6l¢itimii yapmak Dogru 6lgmek
fal;fr?aie. hacmine gore meziir Meziir kullanmak Temiz ve titiz calismak
2- Meziirii diiz bir zemine koymak. Meziirii dogru okumak Dikkatli ¢alismak
Rapor hazirlamak Uygun giyinmek

Meziirii okuma islemini
diiz bir zeminde yapmak

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 1

Ogrenme siiresi: 2

NOT




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

: MADDENIN KUTLESINI VE HACMINiI OLCMEK

ISLEM NO : AB3

ISLEMIN ADI : Biiretle hacim 6l¢gmek

YETERLIK

: Hacim Olgiimii Yapmak

ORTAM (Arag-gerec, ekipman ve kosullar) : Pipet, puar

STANDART : Uluslar arasi 0l¢ii sistemleri
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz, kuru ve alinacak sivi C. Biiretle Hacim Ol¢iimii Hacim 6l¢itimii yapmak Dogru 6lgmek
madde hacmine gore biiret almak . .. Biiret kullanmak Temiz ve titiz ¢aligmak
e 1. Biiretin Kontrolii
2- Biiret i¢ine konulacak sivinin az TR ) .
. o Biireti dogru okumak Dikkatli ¢aligmak
miktar ile biireti yikamak ve .
- 2. Biiretin Doldurulmasi .. NPT ..
muslugundan siviy1 akitmak Biiret temizligini yapmak Uygun giyinmek
3- Biireti, biiret agz1 yukar1 gelecek (3. Biiretin Sifirlanmasi Diizenegi kurmak Biiret muslugunu dogru
sekilde deste{< c¢ubuguna 0 B Belirli Hacimde S Rapor hazirlamak kullanmak
kelebekle baglamak . Buretten Belirli Hacimade Sivi Kullanilan arag-gereci
4- Huni yardimiyla sifir ¢izgisinden |Alinmasi temizlemek ve yerine
daha yukariya kadar sivi ile ‘ kaldirmak
biireti doldurmak 5. Biiretle Titrasyon Caligmasi Laboratuvar giivenlik
5- Biireti sifirlamak kurallaria uygun
. . 1 k
6- Istenen hacimde siviy1 beher yada salisma
erlene almak
7- Sonuglar1 rapor etmek

SURE: Yapilis Siiresi: 2

Ogrenme siiresi: 4

NOT




ISLEM ANALIZ FORMU
MESLEGIN ADI : : Gida Teknolojisi is : MADDENIN KUTLESINI VE HACMINI OLCMEK

ISLEM NO : AB4 ISLEMIN ADI : Boyutlari belli katilarin hacmini 6l¢gmek

YETERLIK : Hacim Olgiimii Yapmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Cetvel

STANDART : Uluslar arasi 6l¢ii sistemleri

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR

1- Hacmi 6lgiilecek katinin D. Uzunluk - Uzunluk 6l¢timii yapmak - Dogru 6lgmek
geometrik seklini belirlemek.

- Katmm bovul el 1. Uluslar Arasi Uzunluk - Cetvel kullanmak - Temiz ve titiz caligmak
- hatinin boyutiaint ofgmek. Birimleri - Hesaplama yapmak - Dikkatli caligmak

3- Hesaplama yapma. - Rapor hazirlamak - Uygun giyinmek

4- Sonugclar1 rapor etmek. 2. Boyutlar1 Belli Katilarin - Kullamlan arag-gereci
Hacim Hesabi temizlemek ve yerine

kaldirmak

2.1 Kiip - Laboratuvar giivenlik
2.2. Dikdortgenler Prizmasi lé;llrl zlrf;ll(na uygun

2.3. Silindir

2.4. Kiire

2.5. Piramit

SURE: Yapils Siiresi: 4 Ogrenme siiresi: 8

NOT




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

: MADDENIN KUTLESINI VE HACMINI OLCMEK

ISLEMIN ADI : Suda ¢dziinmeyen boyutlar1 belli olmayan katilarm hacmini

ISLEM NO : AB5
YETERLIK : Hacim Olgiimii Yapmak
ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Meziir, kati madde
STANDART : Uluslar arasi 0l¢ii sistemleri
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Meziir segmek. E. Boyutlar1 Belli Olmayan Meziir kullanmak Dogru 6lgmek
2- Katiin hacminin yaklasik iki katiKatilarin Hacim Hesabi Meziirii dogru okumak Temiz ve titiz calismak
kadar meziire stvi koymak. Hesaplama yapmak Dikkatli ¢caligmak
3 ﬁiﬁ;fki styimin hacmini Rapor hazirlamak Uygun giyinmek
4- Katiy1 meziire yavasca birakmak. I;ﬁliirlléﬁgkarj:;frﬁzl
5- Meziirdeki sivinin hacmini tekrar kaldirmak
okumak. Laboratuvar giivenlik
6- Hesaplama yapmak. kurallarina uygun
7- Sonuglar1 rapor etmek. caligmak

SURE: Yapils Siiresi: 1

Ogrenme siiresi: 4

NOT




MODUL BILGIi SAYFASI
ALAN : GIDA TEKNOLOJISI

MESLEK/DAL: ALAN ORTAK

DERS : MADDEDE TEMEL DEGIiSiM VE OLCUMLER
MODUL : YOGUNLUK VE KIVAM OLCUMU

KODU : 541

SURE : 40/32

ON KOSUL  : Bu modiil icin kiitle 6lciimii ve hacim 6l¢iimii modellerini basarmak 6n

kosuldur.
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun olarak

maddelerin yogunluk ve kivam 6l¢iimiiniin yapabilecektir.
AMACLAR: Ogrenci,
1. Katilarin yogunlugunu belirleyebilecektir.
2. Dalici ve yiiziicii aletlerle sivilarin yogunluk 6l¢limiinii yapabilecektir.
3. Piknometre ile yogunluk tayini yapabilecektir.
4. Swvilarda viskozite 6l¢limii yapabilecektir.
ICERIK

1. KATILARDA YOGUNLUK BELIRLEME
1.1.Yogunluk
1.2.Boyutlar1 bilinen katilarda yogunluk tayini
1.3.Boyutlar1 bilinmeyen katilarda yogunluk tayini

2. DALICI VE YUZUCU ALETLERLE SIVILARIN YOGUNLUK OLCUMU
2.1.Swvilarda yogunluk dl¢timii
2.2.Dalic1 ve yiiziicii aletler ile yogunluk dlgiimii
2.2.1.Dansimetre (Yogunluk 6l¢er) ile yogunluk 6l¢iimii
2.2.2.Bomemetre (Yogunluk karsilastirici) ile yogunluk 6lgtimii
2.2.3.Laktodansimetre ile yogunluk 6l¢timii
2.2.4.Alkolimetre ile yogunluk 6l¢timii

3.PIKNOMETRE ILE OZGUL AGIRLIK TAYINI
3.1.Tanim1
3.2. Ozgiil agirlik tayin basamaklar1 ve dikkat edilecek noktalar



4 SIVILARDA VISKOZITE OLCUMU
4.1. Viskozite tayini islem basamaklari
4.2. Tayin sonrast temizlik islemleri.



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Alan ortak Is: Maddede temel degisimleri incelemek ve dl¢iimleri yapmak
ISLEM NO : 1 ISLEMIN | Katilarin yogunlugunu belirlemek
ADI:

YETERLIK: Yogunluk ve kivam 6l¢mek
ORTAM (arag-gereg, ekipman ve | Cetvel, meziir, su, tagirma kab1, kati madde, terazi, piset, dereceli silindir.
kosullar):
STANDART: Uluslar aras1 yogunluk birimlerine uygun olarak katilarin yogunlugunu bulabilecektir
ISLEM BASAMAKLARI: BILGI: BECERI: TAVIR:
1. Boyutlar 6lgiilebilen kat1 1.Katilarda Y ogunluk. e Hacim e Temiz ve titiz ¢alisma

maddelerin hacmini bulmak 1.1.Yogunluk(Ozkiitle) bulmak ¢ Dikkatli ¢alisma
2. Boyutlar dlgiilemeyen kati 1.2.Boyutlari bilinen o Kiitle e Uygun giyinme

maddelerin hacmini bulmak katilarda yogunluk tayini. |  glemek e Kullanilan arag-gereci temizleme ve yerine
3. Katinin kiitlesini 6lgmek 1.3. Boyutlar e Yogunlugu kaldirma
4. Katimin yogunlugunu bilinmeyen katilarin hesaplamak

hesaplamak

yogunluk tayini .

NOT: Onceki faaliyetlerde verilmeyen arac-gerecler tamtilacak digerlerinde hatirlatma yapilacaktir

Islemin Yapilma Siiresi:

2

Islemi
Ogrenme
Siiresi:

12




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Alan Ortak | iS: Maddede temel degisimleri incelemek ve dl¢iimleri yapmak
ISLEM NO : 2 IASI%IE MIN Dalic1 ve yiiziicii aletlerle stvilarin yogunlugunu él¢mek.
YETERLIK: Yogunluk ve kivam él¢gmek

ORTAM (arac-gereg, ekipman ve Mexzii . . . .. .
kosullar): eziir, dansimetre, bomemetre, laktodansimetre, alkolimetre, sivi gida 6rnekleri
STANDART: Kuralina uygun olarak sivilarin 6zkiitlesini bulabilecektir
ISLEM BASAMAKLARI: BILGI: BECERI: TAVIR:
2. DALICI VE YUZUCU e Dansimetre e Temiz ve titiz ¢alisma
ALETLERLE SIVILARIN kullanmak ¢ Dikkatli ¢aligma
1. Yogunlugu dlciilecek drnegi YOGUNLUK OLCUMU e Bomemetre e Uygun giyinme
se¢mek 2.1.S1vilarda yogunluk dl¢limii. | kullanmak e Kullanilan arag-gereci
2. Uygun dansimetre ve 2.2.Dalic1 ve yiiziicii aletler ile e Laktodansimetre temizleme ve yerine kaldirma
meziirii segmek yogunluk dl¢timii kullanmak e Kullanma kurallaria uyma
3. Meziire yogunlugu 2.2.1.Dansimetre(Yogunluk 6lger) | ¢ Alkolimetre e Diiriist olma
Olgiilecek stviy1r koymak ile yogunluk o6l¢iimii kullanmak
4. Dansimetreyi sivinin i¢ine 2.2.2.Bomemetre(Yogunluk e Okuma
birakmak karsilastirici) ile yogunluk diizeltmeleri
5. Dansimetreden sivi Olgtimi yapabilmek
yogunlugunu okumak 2.2.3.Laktodansimetre ile e Sonucu
6. Gerekli diizeltmeyi yapmak yogunluk 6l¢timii hesaplamak

7. Sonucu belirlemek

2.2.4.Alkolimetre ile yogunluk
ol¢timii

NOT: Onceki faali

etlerde verilmeyen arac-gerecler ta

nitilacak digerlerinde

hatirlatma yapilacaktir

Islemin Yapilma Siiresi:

6

Islemi Ogrenme

Siiresi:

12




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: | Alan Ortak | IS: Maddede temel degisimleri incelemek ve o6l¢ciimleri yapmak

ISLEM NO : 3 ISLEMIN ADI: Piknometre ile sivilarin yogunlugunu 6l¢cmek

YETERLIK: Yogunluk ve kivam él¢mek

ORTAM (arac¢-gereg, ekipman ve | Piknometre, terazi, etiiv, su banyosu , termometre, beher, pipet,piset, s1vi gida 6rnekleri

kosullar):

STANDART: Kuralina uygun olarak piknometre ile sivilarin 6zkiitlesini bulabilecektir

ISLEM BASAMAKLARI: BILGI: BECERI: TAVIR:

1. Piknometre segmek 3.Piknometre ile 6zgiil | e Piknometreyi tayine e Temiz ve titiz ¢alisma

2. Piknometreyi temizlemek ve agirlik tayini. hazirlamak e Dikkatli calisma
kurutmak 3.1.Tanimi e Piknometreyi kullanmak. e Uygun giyinme

3. Piknometrenin darasimi 3.2. Ozgiil agirlik o Ozkiitle tayini yapmak e Kullamilan arag-gereci
almak tayin basamaklar ve temizleme ve yerine kaldirma

4. Piknometreyi saf su ile
doldurmak

5. Piknometrenin kapagini
kapatmak

6. Piknometreyi tartmak

7. Ornek i¢in piknometreyi
hazirlamak

8. Piknometreyi 6rnek sivi ile
doldurmak

9. Ornek siv1 ile dolu
piknometrenin kapagini
kapatmak

10. Igerisinde 6rnek s1vi bulunan
piknometreyi tartmak

11. Hesaplama yapmak

dikkat edilecek
noktalar.

¢ Kullanma kurallarina uyma
e Diiriist olma

NOT: Onceki faaliyetlerde verilmeyen arac-gerecler tamtilacak digerlerinde hatirlatma yapilacaktir

Islemin Yapilma 4
Siiresi:

Islemi Ogrenme | 8
Siiresi:




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI: Alan Ortak is: Maddede temel degisimleri incelemek ve dl¢iimleri yapmak
ISLEM NO : 4 ISLEMIN ADI: Sivilarin viskozitesini 6lgmek
YETERLIK: Yogunluk ve kivam 6l¢gmek
ORTAM (arac¢-gerec,
ekipman ve Kronometre, siv1 gida maddesi, , viskozite tiipii, bilya, lastik conta, bilya tutucu, miknatis, filtre , huni, baget.
kosullar):
STANDART: Teknigine uygun olarak sivilarin viskozitesini bulabilecektir
ISLEM
BASAMAKLARI BILGI: BECERI: TAVIR:
1. Viskozite A}'.Slvﬂarda Viskozite e Viskozite 6l¢iim e Temiz ve titiz ¢alisma
tiipiinii Olgiimii. araclarini kullanmak e Dikkatli ¢alisma
temizlemek 4.2. Viskozite tayini islem

2. Viskozitesini
oOl¢iilecek siviy1
segmek

3. Bilyanm iki
cizgi arasinda
gecis siiresini
olgmek

4. Hesaplama
yapmak

basamaklarn

4.3.Tayin sonras1 temizlik
islemleri.

e Viskozite tayini yapmak

e Uygun giyinme

e Kullanilan arag-gereci temizleme ve
yerine kaldirma

e Kullanma kurallarina uyma

e Diiriist olma

NOT: Onceki faaliyetlerde verilmeyen

arac¢-gerecler tamtilacak digerlerinde hatirlatma yapilacaktir

Islemin Yapilma
Siiresi:

4

Islemi Ogrenme Siiresi:

8




MODUL BIiLGI SAYFASI

ALAN :Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan Ortak

DERS : Maddede Temel Degisim Ve Olgiimler
MODUL : Fiziksel Degisimler 1

KODU

SURE : 40/32

ON KOSUL : Hacim 6l¢iimii modiiliinii tamamlamis olmak
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun fiziksel

degisimleri inceleyebilecektir.
AMACLAR:
1. Kuralina uygun olarak saf madde ve karisim maddeyi karsilastirabilecektir.
2. Kuralina uygun olarak homojen ve heterojen karisim olusturabilecektir.
ICERIK
A. Maddenin Yapis1
1. Saf Madde
a. Element
i. Tanim1
it. Smiflandirilmasi
iii. Sembolleri
b. Bilesik
i. Tanim
i1 Bilesik formiilleri

iii. Bilesik Formiillerinin Yazilmasi ve Adlandirilmasi



a) Degerligi Sabit Olan Metallerin, Ametallerle yada Koklerle Olusturdugu Bilesiklerde

Bilesik Formiiliiniin Adlandirilmasi ve Yazilmasi

b) Degerligi Degisken Olan Metallerin, Ametallerle yada Koklerle Olusturdugu Bilesiklerde

Bilesik Formiiliiniin Adlandirilmasi ve Yazilmasi

¢) Ametallerin Ametallerle Olusturdugu Bilesiklerde Bilesik Formiiliiniin Adlandirilmasi ve

Yazilmast
d) Hidrat Bilesiklerinin Adlandirilmasi
e) Ozel Adlar1 Olan Bilesikler
2. Isitma Diizeneginde Kullanilan Araglar
2.1. Bek
a. Bek ile calisma
b. Bek alevi bolgeleri
2.2. Amyant tel
2.3. Ug ayak
B. Karisim
1. Homojen karigim
2. Heterojen karigim
a. Emiilsiyon
b. Siispansiyon
c. Koloitler
d. Aerosoller
e. Adi Karisimlar
f. Element, Bilesik, Karisim Arasindaki Farklar

3. Baget yapma



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi IS : Maddedeki Degisimleri incelemek
ISLEM NO : BAI ISLEMIN ADI : Saf madde ve karisim maddeyi karsilastirmak
YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Beher, bunzen beki, ligayak, cesme suyu, saf su, yemek tuzu, spatiil, amyant tel

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- 3 adet beher almak. A. Maddenin Yapisi - Bek - Dogru 6lgmek
2- Beherlerden birine ¢cesme 1. Saf Madde lgll{ﬂlanm - Temiz ve titiz ¢aligmak
suyu digerlerine ayni1 i . .
hacimde saf su koymak. & ].EIement - Isitma Dikkatli .g:a.hsmak
3- Saf su beherlerinden 1 Tanim diizenegi| - Uygun giyinmek
birine bir spatiil yemek i1. Smiflandirilmasi kurmak - Yaniklara kars1 6nlem
tuzu koymak. iii. Sembolleri - Rapor almak
) . hazirlam|  _ gui1anil . i
4- Isitma diizenegi kurmak. b. Bilesik ullanilan arag-gereci
5. Ue beherdeki bk : ak temizlemek ve yerine
- Ug beherdeki suyu, birkag i Tanmi Kaldirmak
damla s1v1 kalincaya o o
kadar bek alevinde i1 Bilesik formiilleri - Laboratuvar giivenlik
buharlagtirmak. iii. Bilegik Formiillerinin Yazilmasi ve Adlandirilmasi kurallarma uygun
o | calismak
6- Beherlerde buharlasma  |a) Degerligi Sabit Olan Metallerin, Ametallerle yada
olustuktan sonra dip




7-

kisimlarini inceleyerek,
karsilastirmak.

Sonuglar1 rapor etmek.

Koklerle Olusturdugu Bilesiklerde Bilesik Formiiliiniin
Adlandirilmasi ve Yazilmasi

b) Degerligi Degisken Olan Metallerin, Ametallerle yada
Koklerle Olusturdugu Bilesiklerde Bilesik Formiiliiniin
Adlandirilmasi ve Yazilmasi

c) Ametallerin Ametallerle Olusturdugu Bilesiklerde
Bilesik Formiiliiniin Adlandirilmasi ve Yazilmasi

d) Hidrat Bilesiklerinin Adlandirilmasi
e) Ozel Adlar1 Olan Bilesikler
2. Isitma Diizeneginde Kullanilan Araglar
2.1. Bek
a. Bek ile calisma
b. Bek alevi bolgeleri
2.2. Amyant tel
2.3. Ug ayak
2. Isitma Diizeneginde Kullanilan Araglar
2.1. Bek
a. Bek ile calisma
b. Bek alevi bolgeleri
2.2. Amyant tel
2.3. Ug ayak

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 14

NOT




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi is : Maddedeki degisimleri incelemek
ISLEM NO : BA2 ISLEMIN ADI : Kati-sivi homojen karisim olusturmak
YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Deney tiipii, spatiil, baget

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
2- Temiz deney tiipii almak. B. Karisim - Baget yapmak - Dogru 6lgmek
3- Deney tiipiine yariya kadar saf su| 1. Homojen karigim - Bek kullanmak - Temiz ve titiz ¢aligmak
almak. 2. Heterojen karisim - Rapor hazirlamak - Dikkatli ¢alismak
4- Spatiil ucuyla yemek tuzu almak. a. Emiilsiyon - Uygun giyinmek
5- Deney tiipiine yemek tuzunu b. Siispansiyon - Kullanilan arag-gereci
eklemek. . .
. temizlemek ve yerine
c. Koloitler
6- Bagetle kanistirarak yemek kaldirmak
tuzunun ¢oziinmesini saglamak. d. AefOSOHGY - Laboratuvar giivenlik
7- Sonuglar1 rapor etmek. e. Adi Karigimlar kurallarina uygun
f. Element, Bilesik, galigmak
Karigim Arasindaki Farklar
3. Baget yapma
SURE: Yapilis Siiresi: 1 Ogrenme siiresi: 2

NOT




MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

ISLEM ANALIZ FORMU
I : Maddedeki degisimleri incelemek

ISLEM NO : BA3 ISLEMIN ADI : Sivi- stvi homojen karisim olusturmak
YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak
ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Deney tiipi, piset
STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz deney tilipii almak. - Piset kullanmak. Dogru 6lgmek
2- Deney tiipline 1/3 oraninda saf su - Rapor hazirlamak Temiz ve titiz ¢aligmak
almak. Dikkatli ¢calismak
3- Ayri bir deney tiiptine 1/3 inmek
oraninda pipetle alkol almak. Uygun giymme '
4- Her iki maddeyi karigtirmak. It(ull.amlan arag-gerect
emizlemek ve yerine
5- Calkalayarak sonucu kaldirmak
gozlemlemek. Laboratuvar giivenlik
6- Sonuglar1 rapor etmek. kurallarina uygun
caligmak

SURE: Yapilis Siiresi: 1

Ogrenme siiresi: 2

NOT




MESLEGIN ADI :Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU

IS : MADDEDEKI DEGISIMLERI INCELEMEK

ISLEM NO : BA4

ISLEMIN ADI : Kati- s1v1 heterojen karisim olusturmak

YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Deney tiipii, piset, spatiil

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR

1- Temiz deney tilipii almak. - Spatiil kullanmak. - Dogru 6lgmek

2- Deney tiipline yartya kadar saf su - Rapor hazirlamak - Temiz ve titiz caligmak
almak. - Dikkatli ¢alismak

3- Spatiil ucuyla tebesir tozu - Uygun giyinmek

(kalsiyum karbonat) almak.

4- Deney tiipiine tebesir tozu
(kalsiyum karbonat) eklemek.

5- Karigtirarak tebesir tozunun
¢Oziinmedigini gozlemlemek.

6- Sonugclar rapor etmek.

- Kullanilan arag-gereci

temizlemek ve yerine
kaldirmak

- Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
caligmak

SURE: Yapilis Siiresi: 1

Ogrenme siiresi: 2

NOT




MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU
IS : MADDEDEKI DEGISIMLERI INCELEMEK

ISLEM NO : BAS

ISLEMIN ADI : Sivi- s1v1 heterojen karisim olusturmak

YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Deney tiipii, piset, spatiil

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR

1- Temiz deney tilipii almak. - Piset kullanmak. - Dogru 6lgmek

2- Deney tiipline 1/3 oraninda saf su - Pipet kullanmak. - Temiz ve titiz caligmak
almak. - Rapor hazirlamak - Dikkatli ¢alismak

3- Ayri bir deney tiiptine 1/3 - Uygun giyinmek

oraninda pipetle s1vi yag almak.
4- Her iki maddeyi karigtirmak.

5- Calkalayarak sonucu
gbzlemlemek.

6- Sonuglar1 rapor etmek.

- Kullanilan arag-gereci

temizlemek ve yerine
kaldirmak

- Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
caligmak

SURE: Yapilis Siiresi: 1

Ogrenme siiresi: 2

NOT: Diger karisim tiirlerinden bahsedilecektir.




MODUL BILGI SAYFASI

ALAN : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS :Maddede temel degisim ve dlgiimler
MODUL : Fiziksel Degisimler 2

KODU

SURE : 40/32

ONKOSUL : Fiziksel degisimler 1 modiiliinii tamamlamis olmak
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun fiziksel

degisimleri inceleyebilecektir.
AMACLAR:

1. Kuralina uygun olarak karigimlari sedimantasyon , dekantasyon , siizme , santrafiijleme ve

dializ islemleri ile ayirabilecektir.
2. Kuralina uygun olarak karisimlar1 yogunluk farki ve ekstraksiyon ile ayirabilecektir.
3. Kuralina uygun olarak karigimlari siiblimlesme ve kristallendirme ile ayirabilecektir.
ICERIK
A. Ayirma ve saflagtirma yontemleri
1. Sedimantasyon, dekantasyon, siizme
1.1. Stizme Diizenegi
1.2. Stizme Diizeneginde Kullanilan Araglar
a. Stizgec kagidi
1. Stizgeg kagidi kesme
ii. Siizge¢ kagidi katlama
iii. Stizge¢ kagidini huniye yerlestirme

b. Huni



c. Halka
d. Nuge Erleni
2. Santrifiijleme
2.1.Santrifiij Cihaz
3. Dializ
B. Ekstraksiyon (¢ekme) ile ayirma
1. Ekstraksiyon
1.1. Siv1 Ekstraksiyonu
1.2. Kat1 Ekstraksiyonu
2. Ekstraksiyonda Kullanilan Araglar
2.1.. Ayirma Hunisi
2.2.Soxhlet Diizenegi

3.Buharlastirma

C. Siiblimlestirme
1. Siiblimlestirme
2. Kristallendirme

a. Doymus tuz ¢ozeltilerinden kristallendirme






MESLEGIN ADI :Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU

is : maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BA6

ISLEMIN ADI : Siizme ile ayirmak (1. uygulama)

YETERLIK

: Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Huni, siizge¢ kagidi, beher, destek, halka, baget, siispansiyon karisim, kiskag

STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz cam huni almak. A. Ayirma ve saflagtirma yontemleri Stizgec kagidi Dogru 6lgmek
2- Huniye siizge¢ kagidi 1. Sedimantasyon, dekantasyon, stizme hazirlamak Temiz ve titiz
yerlestirmek. 1.1. Siizme Diizenegi Stizme yapmak calismak
3- Halkay: destege kiskagla 1.2. Siizme Diizeneginde Kullanlan Diizenek kurmak. Dikkatli ¢alismak
tuttyrmak. Araglar Baget kullanmak Uygun giyinmek

4- Siizgec kagidi yerlestirilmis
huniyi halkaya oturtmak.

5- Huninin agzina temiz beher
yerlestirmek.

6- Iginde siispansiyon karisim
bulunan beherdeki maddeyi baget
yardimiyla huniye aktarmak.

7- Siiziintii ve slizge¢ kagidinda
kalan maddeyi degerlendirmek.

8- Malzemeleri temizlemek.

9- Sonuglar1 rapor etmek.

a. Siizgeg kagidi
i. Siizgeg kagidi kesme
ii. Siizgec kagidi katlama
iii. Siizge¢ kagidini huniye yerlestirme
b. Huni
c. Halka
d. Nuge Erleni
2. Santrifiijleme
2.1.Santrifiij Cihaz
3. Dializ

Rapor hazirlamak

Kullanilan arag-
gereci temizlemek ve
yerine kaldirmak

Laboratuvar giivenlik
kurallaria uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 2

Ogrenme siiresi: 4

NOT




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

ISLEM NO : BA6

IS : MADDEDEKI DEGISIMLERI INCELEMEK

YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ISLEMIN ADI : Siizme ile ayirmak (2. uygulama)

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Huni, siizge¢ kagidi, beher, destek, halka, baget, siispansiyon karisim, kiskag

STANDART : Kurallara uygun yapmak

7. Siiziilecek karisimi buchner hunisine aktarmiz.

8. Siizgec kagidinda kalan maddeyi yikama ¢ozeltisi
ile yikayiniz.

9 Muslugu acarak siizme islemini yapiniz.

10. Buchner hunisindeki siizge¢ kagidini temiz bir
pensle aliniz.

11. Stizme islemi tamamlandiktan sonra hortumu
erlenden ¢ikariniz.

12 Siizge¢ kagidini saat camina koyup kurutunuz.
13. Uzerinde islem yapilacaksa siiziintiiyii bir kaba
aliniz.

14. Sonuglar1 rapor etmek.

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1.Temiz nuge erleni, buchner hunisi alip, erleni - Siizgec kagidi - Dogru 6lgmek
destege hortum baglant1 kism1 diga gelecek sekilde hazirlamak . .
tutturunuz. ) - Temiz ve titiz ¢aligmak
2. Nuge hunisinin agzina lastik adaptorii takiniz. - Siizme yapmak - Dikkatli ¢aligmak
3. Buchner hunisini nuge erlenine yerlestiriniz. - Diizenek kurmak. o
4. Uygun siizgeg kagidi aliniz. - Uygun giyinmek
5. Stizgeg kagidini huniye yerlestiriniz. - Baget kullanmak - Kullanilan arag-gereci
6. Vakum hortumunu nuge erlenine takiniz. _ Rapor hazirlamak temizlemek ve yerine

kaldirmak

- Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 2

NOT




MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU

ISLEM NO : BA6

IS : MADDEDEKI DEGISIMLERI INCELEMEK

YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ISLEMIN ADI : Santrifiijle ayirmak (3. UYGULAMA)

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Huni, siizge¢ kagidi, beher, destek, halka, baget, siispansiyon karisim, kiskag

STANDART : Kurallara uygun yapmak

4. Kapag1 kapatiniz.

5. Zaman ayar1 yapiniz.

6. Hiz diigmesini yavas yavas ¢evirerek,
istenilen hiz konumuna getiriniz.

7. Agma diigmesini I konumuna getiriniz.

8. Gili¢ diigmesini aginiz.

9. Islem sona erince, agma kapama diigmesi
kapatiniz.

10. Cihazin durmasi bekleyip, sonra santrifiij
tiipii cihazdan aliniz.

11. Santrifiijlenen tiiplin dip kisminda ¢ozelti
iizerinde saydam bir sivi vardir. Siviy1l temiz
bir damlalikla aliniz, bir baska tiipe aktariniz.
12. Sonuglari rapor ediniz.

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Santrifiij Cihazinin figini takiniz. - Dogru 6lgmek
2. Cihaz kapag . e . .-
3.E§1it o Szl;?im aiﬁgﬁ kargiikli  olarak -Santrifiij cihazin1 kullanmak - Temiz ve titiz ¢calismak
yerlestiriniz. -Santrifiij tiiplerinin cihaza - Dikkatli caligmak

dogru yerlesimini saglamak. - Uygun giyinmek

-Kullanilan tiiplerin ayn1

- Kullanilan arag-gereci
standartta olmalarini saglamak. “E

temizlemek ve yerine
- Tiiplerin ayn1 miktarda kaldirmak

doldurmak. - Laboratuvar giivenlik

kurallaria uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 2

Ogrenme siiresi: 4

NOT




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

: Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BA9

ISLEMIN ADI : Kristallendirme ile ayirmak (uygulama 1)

YETERLIK

: Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Ayirma hunisi, destek ¢cubugu, halka, huni,

STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Temiz ayirma hunisi aliniz. Kristal elde etmek Dogru 6lgmek
2. Destek gubuguna halkay takiniz ve . ) ) ) ..
ayirma hunisini halkaya yerlestiriniz. B. Ekstraksiyon (¢ekme) ile Stizme islemi yapmak Temiz ve titiz ¢alismak
3. Ayirma hunisinin muslugunu kapatiniz ve ayirma Isitma diizenegi kurmak Dikkatli galismak
{izerine huni yerlestiriniz. . o
4. Karigimi ayirma hunisine aliniz. Etiiv ayarlarini yapip Uygun giyinmek

5. Ayirma hunisinin kapagini kapatiniz.

6. Ayirma hunisini kapagi kapali durumda
calkalayiniz.

7. Kapagi sikica tutarak huniyi ters
ceviriniz.

8. Muslugu yavasga agarak olusan basinci
gaz cikisi ile gideriniz.

9. Fazlarin ayrilmasi i¢in bir siire bekleyiniz.
10. Ayirma hunisinin kapagini aginiz.

11. Muslugu agarak alttaki fazi aliniz.

12. Daha sonra iistteki fazi ayri kaba
aktarmiz.

13. Sonuglari rapor ediniz.

1. Ekstraksiyon
1.1. Siv1 Ekstraksiyonu
1.2. Kat1 Ekstraksiyonu

2. Ekstraksiyonda Kullanilan
Araclar

2.1.. Ayirma Hunisi
2.2.Soxhlet Diizenegi

3.Buharlagtirma

kullanmak

Rapor hazirlamak

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 4

Ogrenme siiresi: 8

NOT




MESLEGIN ADI: Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU

IS

: Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BA10

ISLEMIN ADI : Kristallendirme ile ayirmak (uygulama 2)

YETERLIK

: Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Terazi, Erlen, ayirma hunisi,

4) Karisimin 15 ml’sini alip ayirma hunisine
koymak.

5) Uzerine 15 ml CCl, ekleyip ¢alkalamak.
6) Ayrilan iki faz1 gézlemlemek.

7) Alttaki faz CCl lin ig¢inde ¢6zlinmiis iyod
fazidir. Alttaki fazi ayirmak.

8) Birden fazla CCl, ile ¢ekme isleminden
sonra geriye kalan faz KI “{in suda
¢Oziinmiis halidir.Bu fazi da ayirma
hunisinden almak.

9) Sonuglar1 rapor etmek.

kullanmak
Rapor hazirlamak

Rapor hazirlamak

STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1) 5 gr KI tartmak. Kristal elde etmek Dogru 6lgmek
2) 1,3 gr I, tartmak. Siizme islemi yapmak Temiz ve titiz calismak
3) Uzerini su ile 100 ml’ye tamamlayarak Isitma diizenegi kurmak Dikkatli ¢alismak
karisim olusturmak. o
Etiiv ayarlarin1 yapip Uygun giyinmek

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar gilivenlik
kurallaria uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 14

NOT:




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS

: Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BA11

ISLEMIN ADI : Kristallendirme ile ayirmak

YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Isitic1 (bek, licayak, amyant tel), Erlen, beher, buz, kristal izuar, nuge hunisi, stizge¢ kagidi,

5) Eger kat1 ¢oziilmezse biraz daha ¢oziicii ekleyip
karigtirmak.

6) Karisimi sogumasi i¢in beklemeye birakmak.

7) Daha sonra kristallenmenin tamamlanmasi igin erleni
buz banyosu i¢ine koymak.

8) Kristalleri ayirmak i¢in siizme iglemi uygulamak.
9) Uzerinde kristaller olan siizgeg kagidini saat cami
iizerine koymak.

10) Dikkatlice kristalleri slizge¢ kagid1 tizerinden saat
cami tizerine gelecek sekilde kazimak.

11) Kristalleri saat camui iizerinde kurumaya birakmak.
12) Sonuglari rapor etmek.

2. Kristallendirme

a. Doymus tuz
¢Ozeltilerinden

kristallendirme

kullanmak
Rapor hazirlamak

Rapor hazirlamak

saat camui,

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1) Isitma diizenegi hazirlamak. Uygun ¢6ziicii segip, Kristal elde etmek Dogru 6lgmek
¢Oziiciiyii 1sitmak. .. <lemi K . i 1 K
2) Az miktarda katinin i¢inde bulundugu erlene biraz C. Siiblimlestirme Slizme islemi yapma Temiz ve titiz calisma
sicak ¢oziiciiyti dokmek. _ _ [sitma diizenegi kurmak Dikkatli ¢aligmak
3) Katiy1 ¢6zmesi igin erleni ¢alkalamak. 1. Siiblimlestirme ) o
4) Karisimin sicak kalmasi igin 1sitmak. Etiv ayarlarint yapip Uygun giyinmek

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar gilivenlik
kurallaria uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 14

NOT:




MODUL BILGI SAYFASI

ALAN : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS : maddede temel degisim ve 6l¢iimler
MODUL : Fiziksel Degigimler 3

KODU

SURE : 40/32

ONKOSUL : Fiziksel degisimler 2 modiiliinii tamamlamis olmak

ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun fiziksel

degisimleri inceleyebilecektir.
AMACLAR:
1. Karisimlar1 damitma ile ayirabilecektir.
2. Coziinme olayindaki 1s1 degisimini inceleyebilecektir.
ICERIK
A. Maddenin halleri ve Hal Degisimi

1. Erime-Donma

2. Kaynama

3.Yogunlagsma

4. Siiblimlesme

5. Hal Degisim Grafigi

6. Damitma

a. Adi Damitma

b. Ayrimsal Damitma

c. Vakumda Damitma

7. Damitma Isleminde Kullanilan Araglar



7.1. Mantar Delme Seti
7.2 . Mantar
7.3. Termometre
7.4. Damitma Balonu
7.5. Sogutucu
7.6. Kaynama tas1
7.7. Toplama basligi
B. Sicaklik ve Is1
1. Sicaklik
1.1. Uluslar Aras1 Sicaklik Birimleri
1.2. Sicaklik Birimlerinin Cevrilmesi
2. Is1
2.1. Uluslararast Is1 Birimleri
2.2. Is1 Birimlerinin Cevrilmesi:
3. Isinma Isis1 (Ozis1)
4. Is1 Hesaplamas1

5. Is1 ve Sicakligin Karsilastirilmasi



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

is : Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BA10

ISLEMIN ADI : Damitma ile ayirmak

YETERLIK

: Fiziksel Degisim Olusturmak

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Ucayak, amyant tel, bek, destek, kiskac, damitma balonu, termometre, mantar, mantar delme

seti, sogutucu, erlen, toplama baglig1, kaynama tasi, hortum

17.Sogutucuda yogunlasan siviy1 toplama kabina almak.
18.Damitma balonunda kalan madde ile destilati
degerlendirmek.

19.Malzemeleri temizlemek.

20.Sonuglar1 rapor etmek.

7.2 . Mantar

7.3. Termometre

7.4. Damitma Balonu
7.5. Sogutucu

7.6. Kaynama tas1

7.7. Toplama baglig1

STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1.Isitma diizenegi kurmak. A. Maddenin halleri ve Hal Degisimi - Diizenek Dogru 6lgmek
2.Saflagtirilacak karisimi damitma balonuna almak. 1. Eri D Kk Kk
3.Damitma balonunu destek ¢gubuguna tutturmak. 2' Krlme- onma urmak. Temiz ve titiz
. Kaynama o
4.Damitma balonuna kaynama tasi k(jymak. }’ _ Sogutucu Qallsmak
S.Damitma balonu ¢ikis borusuna sogutucu takmak. 3.Y0gunlasma rull K
6.Sogutucuya toplama baghigi takmak. W1 1s ullanmak. : :
7.Toplama bagligini toplama kabina baglamak. 4. Subllmlgsme _. Dikkatli (;ahsmak
8.Kullanilan damitma balonu i¢in mantar se¢gmek. 5. Hal Degisim Grafigi - Termometre Uygun giyinmek
9.Kullanilacak termometre igin mantari delmek. 6. Damitma kullanmak.
10.Mantara termometreyi yerlestirmek. . ) Kullanilan arac-
11.Mantar ile damitma balonunun agzini1 kapatmak. a. Adi Damitma - Grafik glzmek.  temizl ¢ Kk
12.Sogutucuya su giris ve ¢ikis hortumlarini baglamak. b. Ayrlmsal Damitma ger?CI emiziemexk ve
}i.gogutucunun su giris l1(10rtumunu cesmeye baglamak. c. Vakumda Damitma - Mantar delmek yerine kaldirmak
.Sogutucuya su vermek. + . . .
15.Beki yakarak damitma balonundaki karigimi 1sitmak. 7. Damitma Islemlnde Kpllamlan Ar aqlar - Rapor Laboratuvar guvenhk
16. Termometreden sicaklik takibi yapmak. 7.1. Mantar Delme Seti hazirlamak kurallara uygun

calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 14

NOT: Damitma tiirlerinin her birine birer 6rnek uygulama yapilacaktir.




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : : Gida Teknolojisi IS : Maddedeki Degisimleri incelemek
ISLEM NO : BA1l ISLEMIN ADI : Coziinme olayindaki 1s1 degisimini incelemek
YETERLIK : Fiziksel Degisim Olusturmak
ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Beher, terazi, saf su, kalsiyum kloriir, termometre
STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz bir beher alip kiitlesini B. Sicaklik ve Is1 Termometre kullanmak. - Dogru 6lgmek
olgmek. 1. Sicaklik Hesaplama yapmak. - Temiz ve titiz caligmak
2- kMOeziirli(le saf su alarak behere 1.1. Uluslar Aras1 Sicaklik Hassas terazi kullanmak. - Dikkatli ¢alismak
Y Birimleri Rapor hazirlamak - Uygun giyinmek
po ygun gly

3- Termometre ile sicaklik 6l¢mek.
4- Susuz kalsiyum kloriir tartmak.

5- Beherdeki suda kalsiyum kloriirii
cozmek.

6- Coziinme bittikten sonraki
sicaklik dl¢timlerinde tespit
edilen en yiiksek sicakligi
kaydetmek.

8- Is1 hesaplamas1 yapmak.
9- Malzemeleri temizlemek.

10- Sonuglari rapor etmek.

1.2. Sicaklik Birimlerinin
Cevrilmesi

2. Is1
2.1. Uluslararasi Is1 Birimleri

2.2. Is1 Birimlerinin
Cevrilmesi:

3. Ismnma Isis1 (Ozis1)
4. Is1 Hesaplamasi

5. Is1 ve Sicakligin
Karsilagtirilmasi

- Gozlem yapmak

- Kullanilan arag-gereci

temizlemek ve yerine
kaldirmak

- Laboratuvar glivenlik
kurallaria uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 4

Ogrenme siiresi: 8

NOT




MODUL BILGI SAYFASI
ALAN : : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS : Maddede Temel Degisim ve Gelisim
MODUL : Kimyasal Degisimler 1

KODU

SURE : 40/32

ON KOSUL  : Fiziksel degisimler 3 modiiliinii tamamlamis olmak.
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kurallara uygun olarak
kimyasal degisimleri inceleyebilecektir.

AMACLAR:

1. Kurallara uygun olarak elementlerden bilesik elde edebilecektir.

2. Kurallara uygun olarak kimyasal degisim hesaplamalar1 yapabilecektir.
ICERIK

A. Element ve bilesiklerin karsilastirilmasi

B. Kimyasal Hesaplamalar

1. Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesi

2. Mol Kavrami

a) Mol

b) Mol ve Tanecik Sayisi

¢) Mol Atom

d) Atom Kiitlesi

e) Mol Kiitlesi

f) Mol - Hacim Iliskisi

3. Stokiyometrik Hesaplamalar

4. Artan Maddesi Olan Tepkimeler
5. Saf Olmayan Maddelerin Kullanildig1 Tepkimeler

6. Kimyasal Reaksiyonlarda Karisim Problemleri



MESLEGIN ADI:Gida Teknolojisi

IS

ISLEM ANALIZ FORMU
I : Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BB1

ISLEMIN ADI : Elementlerden bilesik yapmak

YETERLIK

: Kimyasal Degisimleri Incelemek

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Demir tozu, kiikiirt tozu, miknatis, deney tiipii, bek, porselen kapsiil, temiz kagit parcgasi, ceker

ocak, terazi, masa

STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- 2,5 gram demir tozu almak. A. Element ve bilesiklerin Hesaplama yapmak Dogru 6lgmek
2- 1,5 gram kiikiirt tozu almak. kargilagtirimas: Hassas terazi kullanmak Temiz ve titiz galigmak
3 1]<Da %ﬁiﬁégﬁgg ll:;lf;ﬁsjﬁ nu temiz bir Bek kullanmak Dikkatli calismak
4-  Karisima miknatis yaklastirmak. Deney tiiptinii bek Uygun giyinmek

5-  Karisimi gézlemlemek.

6- Karisimi deney tiipiine almak.

7-  Karisimi diisiik alevde ¢eker ocakta

1sitmak.

8- Deney tiipii kirilarak igindeki kiitleyi

porselen kapsiile almak.

9- Kiitleye miknatis yaklastirarak.
Gozlemlemek.

10- Malzemeleri temizlemek.

11- Sonuglari rapor etmek.

alevindeuygun agiyla
tutmak

Rapor hazirlamak

Gozlem yapmak

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar gilivenlik
kurallaria uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 4

Ogrenme siiresi: 12

NOT: Element kavramu fiziksel degisimler 1 modiiliinde verilmektedir.




ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi IS : Maddedeki Degisimleri incelemek
ISLEM NO : BB2 ISLEMIN ADI : Kimyasal degisim hesaplamalarin1 yapmak
YETERLIK : Kimyasal Degisimleri Incelemek

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Mg serit, saat cami, hassas terazi

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Mg serit kesmek. B. Kimyasal Hesaplamalar - Hesaplama Dogru 6lgmek
2- Kesilen Mg seriti tartmak. |1. Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesi yapmak. Temiz ve titiz ¢alismak
3- Saat camimnin darasim 2. Mol Kavrami - Tepkime Dikkatli aliymak
1 denklestirmek .
almak. a) Mol Uygun giyinmek
4- Mg seriti yakmak. b) Mol ve Tanecik Sayisi _ Rapor Gozlem yapmak
5- Elde edilen kiilii saat ¢) Mol Atom hazirlamak Kimyasallardan kaynaklanan
caminin lizerinde tartmak. zehirlenmelere kargi onlem
d) Atom Kiitlesi almak.

6- Tepkimeyi denklestirip, .
hesaplamalar1 yapmak. e) Mol Kiitlesi

7- Sonuglari rapor etmek. f) Mol - Hacim ligkisi
3. Stokiyometrik Hesaplamalar
4. Artan Maddesi Olan Tepkimeler

5. Saf Olmayan Maddelerin Kullanildig1
Tepkimeler

6. Kimyasal Reaksiyonlarda Karisim Problemleri

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun ¢alismak

SURE: Yapilis Siiresi: 4 Ogrenme siiresi: 12

NOT




MODUL BILGI SAYFASI
ALAN : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS : Maddede Temel Degisim ve Gelisim
MODUL : Kimyasal Degisimler 2

KODU

SURE : 40/24

ON KOSUL :Kimyasal degisimler 1 modiiliinii tamamlamis olmak
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kurallara uygun olarak
kimyasal degisimleri inceleyebilecektir.

AMACLAR:

1.Kurallara uygun olarak bilesikleri 1s1 ile ayristirabilecektir.
2. Kurallara uygun olarak bilesikleri elektrik enerjisi ile ayristirabilecektir .
ICERIK

A. Bilesikleri Ayristirma
1.Bilesiklerin Ayrismasi
2. Bilesikleri Is1 Ile Ayristirmak
B. Bilesikleri Elektrik Enerjisi Ile Ayristirma
1. fletkenlik
a. Katilari Iletkenligi
b.Elektrolit fletkenlik
c.Elektroliz
2. Faraday Yasalar1
3. Elektroliz Isleminde Kullanilan Araclar
a. Elektrot
b. Gii¢ kaynagi
c.Baglant1 kablolar1
4. Bagka Ayristirma Teknikleri



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi is : Maddedeki Degisimleri incelemek
ISLEM NO : BB3 ISLEMIN ADI : Bilesikleri 1s1 ile ayristirmak
YETERLIK : Kimyasal Degisimleri Incelemek

ORTAM (Arag-gerec, ekipman ve kosullar) : Deney tiipii, cam boru, gaz toplama tiipii, mantar, bek, potasyum klorat, mangan IV oksit, cam

pamugu
STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz ve kuru deney tiipii almak. A. Bilesikleri Ayristirma - Gaz toplama diizenegi Dogru 6lgmek
2- Igine potasyum klorat alarak {izerine kurmak . .
mangan IV oksit eklemek. 1 Bilesiklerin Ayrismasi ' Temiz ve titiz ¢aligmak
3- Tiipiin agzin1 cam pamugu ile kapatmak | - Gaz toplama tiiplinii hava . .
4l . Dikkatli ¢aligmak
4- Temiz bir beher almak. . ) . almadan s1v1 i¢ine
5- Beher igersine yariya kadar stivi madde ~ |2- Bilesikleri Is1 Ile Ayristirmak daldirmak Uygun giyinmek
koymak. )
6- Gaz toplama tiipii i¢ine ayn1 stvidan - Bek kullanmak. Gozlem yapmak
doldurmak. )
7-  Gaz toplama tiipiinii ters gevirerek - Rapor hazirlamak Kimyasallardan
igindeki stviy1 dskmeden behere kaynaklanan

0-

10-
11-
12-

13-
14-

daldirmak.

Tiipilin agzina mantar ile gaz toplama
borusunu baglamak.

Tipii dip kismindan bek alevinde 1sitmak.
Isitmay1 bitirmek.

Tiipte olusan potasyum kloriirii gozlemek.
Gaz toplama tiiplinde siv1 tizerinde
toplanan gazin hacmini okumak.
Malzemeleri temizlemek.

Sonuglar1 rapor etmek.

zehirlenmelere karsi
onlem almak.

Kullanilan arag-gereci

temizlemek ve yerine
kaldirmak

Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun ¢alismak

SURE: Yapils Siiresi: 2

Ogrenme siiresi: 6

NOT




MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU
IS : Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BB4

ISLEMIN ADI : Bilesikleri elektrik enerjisi ile ayristirmak

YETERLIK

: Kimyasal Degisimleri Incelemek

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Beher, saf su, siilfirik asit, deney tiipii, elektrot, gli¢ kaynagi, baglant1 kablosu,

STANDART : Faraday yasalarina uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz bir beher almak Elektroliz diizenegi Dogru 6lgmek

2.

3-
4-

5-
6-

7-

8-
0.

Beheri yarisina kadar saf su ile
doldurmak

Bir miktar siilfiirik asit eklemek
Iki deney tiipii saf su doldurup, ters
cevrilip behere batirmak

Deney tiiplerini destege tutturmak
Deney tiiplerine platin elektrot
yerlestirmek

Elektrotlari iletken telle giic
kaynaginin kutuplarina baglamak
Diizenege enerji vermek

Deney tiiplerinde biriken gazlarin
hacimlerini karsilagtirmak

10- Malzemeleri temizlemek
11- Sonuglar1 rapor etmek

B. Bilesikleri Elektrik Enerjisi Ile
Ayristirma
1. fletkenlik
a. Katilarmn iletkenligi
b.Elektrolit iletkenlik
c.Elektroliz
2. Faraday Yasalar1
3. Elektroliz Isleminde Kullanilan
Araglar

a. Elektrot

b. Gili¢ kaynagi

c.Baglanti kablolar1

4. Baska Ayristirma Teknikleri

kurmak.

Hesaplama yapmak.
Anot-katot tiiplinii hava
almadan s1v1 i¢ine
daldirmak.

Rapor hazirlamak

Temiz ve titiz calismak
Dikkatli ¢calismak
Uygun giyinmek
Gozlem yapmak
Kimyasallardan
kaynaklanan
zehirlenmelere karsi
onlem almak.

Asitlere karg1 dikkatli
olmak.

Kullanilan arag-gereci
temizlemek ve yerine
kaldirmak
Laboratuvar giivenlik
kurallarina uygun
calismak

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 18

NOT




MODUL BILGI SAYFASI
ALAN : Gida Teknolojisi

MESLEK/DAL: Alan ortak

DERS : Maddede Temel Degisim ve Olgiimler
MODUL : Kimyasal Degisimler 3

KODU

SURE : 40/32

ON KOSUL : Kimyasal degisimler 2 modiiliinii tamamlamis olmak
ACIKLAMA

GENEL AMAC:Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kurallara uygun olarak

kimyasal degisimleri inceleyebilecektir.

AMACLAR:

1.Kurallara uygun olarak asit ve bazdan tuz iiretebilecektir.
2.Kurallara uygun olarak notrallesme 1s1sin1 inceleyebilecektir.
ICERIK

A. Asitler, Bazlar Ve Tuzlar

1. Asitler ve Bazlar

2. Konjuge (Eslenik) Asit ve Bazlar

3. Metal ve Ametal Oksitlerinin Bazlik ve Asitlikleri

4. Asit ve Bazlarm Genel Ozellikleri

4.1. Asitlerin Genel Ozellikleri

4.2. Bazlarin Genel Ozellikleri

5. Asit ve Bazlarin Degerligi

6. Notrlesme

7. Indikatorler

8. Hidroliz ve Tampon Cozeltiler



9. Amfoterlik

B. Tepkime Isis1

1. Baglarin Kirilmasi ve Olugma Isilart

2. Endotermik ve Ekzotermik Reaksiyonlar
3. Tepkimelerin Yanma Isilar1

4. Reaksiyon Isilarinin Toplanabilirligi

4.1. Termokimya Kanunlar1

4.2. Tepkime Isilarmin Hesaplanmasi



ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

IS : Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BB5

ISLEMIN ADI : Asit ve bazdan tuz iiretmek

YETERLIK : Kimyasal Degisimleri Incelemek
ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Beher, meziir, baget, fenolftalein, bek, licayak, amyant tel, sodyum hidroksit, hidroklorik asit
STANDART : Kurallara uygun yapmak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1- Temiz bir beher almak. A. Asitler, Bazlar Ve Tuzlar - Diizenek kurmak. Dogru 6lgmek
2- Igersine belli miktarda sodyum 1. Asitler ve Bazlar - Rapor hazirlamak Temiz ve titiz calismak
hidroksit tartip, suyla kanigtirmak. |5 Konjuge (Eslenik) Asit ve Bazlar Dikkatli ¢aligmak
3- Uzerine 3 damla fenolftalein 3. Metal ve Ametal Oksitlerinin Uygun giyinmek
koymak. Bazlik ve Asitlikleri )
o o Gozlem yapmak
4- Karigim iizerine renk degisimi olana 4. Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri Asitlere k snl Imak
kadar hidroklorik asit eklemek. L . . ) sitlere kars1 onlem almak.
4.1. Asitlerin Genel Ozellikleri Kullanilan arag-gereci
-1 i gi k K. . -
3- Isitma dizenegi kurma 4.2. Bazlari Genel Ozellikleri temizlemek ve yerine
6- Karigimi kaynatmadan 1sitmak. 5. Asit ve Bazlarin Degerligi kaldirmak
7- Kristallandirme islemi yapmak. 6. Nétrlesme Iﬁi?;ﬁ;?;;; gﬁzlelnlillil -
8- Olusan tuz kristallerini, 6rnek yeun ¢alls

kristallerle karsilastirmak.

Sonuglar1 rapor etmek.

7. Indikatorler

8. Hidroliz ve Tampon Cozeltiler

9. Amfoterlik

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 10

NOT: Asit ve bazlarla ilgili birden fazla uygulama faaliyeti yapilacaktir.




MESLEGIN ADI : Gida Teknolojisi

ISLEM ANALIZ FORMU
is : Maddedeki Degisimleri incelemek

ISLEM NO : BB6

ISLEMIN ADI : Nétrallesme 1s1sin1 incelemek

YETERLIK

: Kimyasal Degisimleri Incelemek

ORTAM (Arac-gerec, ekipman ve kosullar) : Beher, erlen, termometre, hidroklorik asit, sodyum hidroksit

STANDART : Kurallara uygun yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR

1- Temiz bir beher almak. B. Tepkime Is1s1 Diizenek kurmak. Dogru 6l¢mek

2- Beher i¢ine su eklenmis hidroklorik Olcil K Temi it I K
asit koymak. 1. Baglarm Kirilmasi ve Olusma gum yapmax. etz ve titlz caliyma

3- Temiz bir erlen almak. Hesaplama yapmak. Dikkatli calismak

4- Erlen igine belli miktarda sodyum [silar1 o
hidroksit alip suyla karigtirmak. Rapor hazirlamak Uygun giyinmek

5- Cozeltileri oda sicakligma gelmesi  [2. Endotermik ve Ekzotermik Gézlem yapmak
i¢in dinlendirmek. Reaksivonl .

6- Termometre ile sicakliklarini cakstyoniar Asitlere kars1 onlem
Olgmek. . . almak.

7- Olgiimler neticesinde degismeyen 3. Tepkimelerin Yanma Isilari .

< Kullanilan arag-gereci

sicaklig1 kayit altina almak. ) 5 5

8- Beherdeki hidroklorik asidin 4. Reaksiyon Isilarinin temizlemek ve yerine
tamamuni, .e.trlen.ddii soFiyum Toplanabilirligi kaldirmak
hidroksit ¢ozeltisi lizerine aktarmak. Laboratuvar giivenlik

9- Termometre ile yap tlan Olgunfler 4.1. Termokimya Kanunlari kurallarina uygun
sonucunda, en yiiksek sicakligi kayit alismak
altia almak. ) calty

10- Ist hesaplamast yapmak. 4.2. Tepkime Isilarinin

11- Malzemeleri temizlemek. Hesaplanmasi

12- Sonuglar1 rapor etmek.

SURE: Yapilis Siiresi: 6

Ogrenme siiresi: 10
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